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Введение
Никакое оружие не подвергалось такому широкому осуждению, как этот вид оружия. Отравление колодцев с незапамятных времен рассматривалось как преступление, несовместимое с правилами ведения войны. «Война ведется оружием, а не ядом» - говорили римские юристы. По мере того, как с течением времени росла разрушительная мощь оружия и вместе с этим увеличивалась потенциальная возможность широкого применения химических средств, предпринимались шаги с целью запрещения при помощи международных соглашений и юридических средств использования химического оружия. Брюссельская декларация 1874 года и Гаагские конвенции 1899 и 1907 годов запретили использование ядов и отравленных пуль, а отдельная декларация Гаагской конвенции  1899 года осудила «использование снарядов, единственной  целью которых является распространение удушающих или других отравляющих газов». 

Сегодня, несмотря на конвенцию о запрещении химического оружия опасность его использования все-таки остается.

Кроме того, остается немало возможных источников возникновения химической опасности. Это может быть террористический акт, авария на химическом предприятии, агрессия со стороны неконтролируемого мировым сообществом государства и многое другое.

Целью работы является анализ химического оружия. 
Задачи работы:

1. Дать понятие химического оружия;

2. Охарактеризовать историю использования химического оружия;

3. Рассмотреть классификацию химического оружия;

4. Рассмотреть Защитные меры против химического оружия.
1. Химическое оружие. Понятие и история использования
1.1. Понятие химического оружия 

Химическое оружие это - боеприпас (боевая часть ракеты, снаряд, мина, авиационная бомба и др.), снаряженный боевым отравляющим веществом (ОВ), с помощью которого эти вещества доставляются к цели и распыляются в атмосфере и на местности и предназначенный для поражения живой силы, заражения местности, техники, вооружения. В соответствии с международным правом (Парижская конвенция, 1993) под химическим оружием подразумевают также каждую из его составных частей (боеприпас и ОВ) в отдельности. Так называемое бинарное химическое оружие представляет собой боеприпас, комплектуемый двумя или несколькими контейнерами, содержащими нетоксичные компоненты. Во время доставки боеприпаса к цели контейнеры вскрываются, их содержимое перемешивается и в результате химической реакции между компонентами образуется ОВ. Отравляющие вещества и различные ядохимикаты могут вызывать массовые поражения людей и животных, заражать местность, водоисточники, продовольствие и фураж, вызывать гибель растительности.

Химическое оружие - один из типов оружия массового поражения, применение которого приводит к поражениям различной степени тяжести (от вывода из строя на несколько минут до летального исхода) только живой силы и не поражает технику, вооружение, имущество. Действие химического оружия, основано на доставке ОВ к цели; переводе ОВ в боевое состояние (пар, аэрозоль различной степени дисперсности) взрывом, распылом, пиротехнической возгонкой; распространении образовавшегося облака и воздействии ОВ на живую силу.
Химическое оружие предназначено для использования в тактической и оперативно-тактической зоне боевых действий; способно эффективно решать рад задач в стратегической глубине.
Эффектность химического оружия зависит от физических, химических и токсикологических свойств ОВ, конструктивных особенностей средств применения, обеспеченности живой силы средствами защиты, своевременности перевода в боевое состояние (степени достижения тактической внезапности использования химического оружия), метеоусловий (степень вертикальной устойчивости атмосферы, скорость ветра). Эффективность химического оружия в благоприятных условиях существенно выше эффективности обычных средств поражения, особенно при воздействии на живую силу, расположенную в открытых инженерных сооружениях (окопы, траншеи), негерметизированых объектах, техники, зданиях и сооружениях. Заражение техники, вооружения, местности приводит к вторичным поражениям находящейся на зараженных участках живой силы, сковыванию ее действий и изнурению вследствие необходимости длительное время находиться в средствах защиты [4, С.25].

1.2. История использования химического оружия

Использование ядовитых газов первоначально осуществлялось во вполне мирных целях - для борьбы с кровососущими паразитами. В Египте и Китае для этого окуривали жилые помещения. Китай первым усовершенствовал это хозяйственное изобретение.

В текстах IV века до н. э. приводится пример использования ядовитых газов для борьбы с подкопами врага под стены крепости. Обороняющиеся нагнетали в подземные ходы с помощью мехов и терракотовых трубок дым от горящих семян горчицы и полыни. Ядовитые газы вызывали приступы удушья и даже смерть.

В античные времена также предпринимались попытки использовать ОВ в ходе боевых действий. Токсичные дымы использовались во времена Пелопоннеской войны 431-404 годов до н. э. Спартанцы помещали смолу и серу в бревна, которые затем подкладывали под городские стены и поджигали.

Позднее, с появлением пороха пытались использовать на поле боя бомбы начиненные смесью из ядов, пороха и смолы. Выпущенные из катапульт, они взрывались от горящего фитиля (прообраза современного дистанционного взрывателя). Взрываясь бомбы испускали клубы ядовитого дыма над вражескими войсками - ядовитые газы вызывали кровотечения из носоглотки при использовании мышьяка, раздражение на коже, волдыри. 

В средневековом Китае создана бомба из картона, начиненная серой и известью. Во время морского сражения в 1161 году эти бомбы, падая в воду, взрывались с оглушительным грохотом, распространяя в воздухе ядовитый дым. Дым образовавшийся от контакта воды с известью и серой вызывал те же последствия, что и современный слезоточивый газ. 

В качестве компонентов при создании смесей для снаряжения бомб использовали: горец крючковатый, кротоновое масло, стручки мыльного дерева (для образования дыма), сульфид и окись мышьяка, аконит, тунговое масло, шпанские мушки.

В начале 16 века жители Бразилии пытались бороться с конкистадорами, применяя против них ядовитый дым получаемый от сжигания красного перца. Этот метод впоследствии неоднократно применялся в ходе восстаний в Латинской Америке.

В средние века и позднее химические средства продолжали привлекать к себе внимание для решения военных задач. Так, в 1456 году город Белград был защищен от турок с помощью воздействия на нападающих ядовитого облака. Это облако возникло при сгорании токсичного порошка, которым жители города обсыпали крыс, поджигали их и выпускали навстречу осаждавшим.

Целый диапазон препаратов, включая содержащие мышьяк соединения и слюну бешеных собак, был описан Леонардо да Винчи.

Первые испытания химического оружия в России были проведены в конце 50-х годах 19 века на Волковом поле. Снаряды начиненные цианистым какодилом были подорваны в открытых срубах где находились 12 кошек. Все кошки остались живы. Отчет генерал-адьютанта Баранцева, в котором делались неправильные выводы о низкой эффективности отравляющих веществ, привел к плачевному результату. Работы по испытанию снарядов начиненных ОВ были прекращены и возобновились только в 1915 году.

В течение Первой Мировой войны химические вещества применялись в огромных количествах - около 400 тысяч человек было поражено 12 тысячами тонн иприта. Всего за годы Первой Мировой было произведено 180 тысяч тонн боеприпасов различных типов начиненных отравляющими веществами, из которых на поле боя было применено 125 тысяч тонн. Боевую проверку прошло свыше 40 типов ОВ. Общие потери от химического оружия оцениваются в 1,3 млн. человек.

Применение отравляющих веществ во время Первой Мировой войны являются первыми зафиксированными нарушениями гаагской декларации 1899 и 1907 г (США отказались поддержать гаагскую конференцию 1899 года.).

В 1907 году Великобритания присоединилась к декларации и приняла ее обязательства. Франция согласилась с Гаагской декларацией 1899 года, как и Германия, Италия, Россия и Япония. Стороны договорились о неприменении удушающих и ядовитых газов в военных целях.

Ссылаясь на точную формулировку декларации, Германия и Франция в 1914 применяли не смертельные слезоточивые газы.

Инициатива в применении боевых ОВ в широком масштабе, принадлежит Германии. Уже в сентябрьских боях 1914 г. на реке Марне и на реке Эн обе воюющие стороны ощущали большие затруднения в снабжении своих армий снарядами. С переходом в октябре-ноябре к позиционной войне не осталось никакой надежды, особенно для Германии, осилить укрытого мощными окопами противника с помощью обыкновенных артиллерийских снарядов. ОВ же обладают мощным свойством поражения живого противника в местах, не доступных действию самых мощных снарядов. И Германия первой встала на путь широкого применения боевых ОВ, обладая наиболее развитой химической промышленностью.

Сразу после объявления войны Германия начала производить опыты (в физико-химическом институте и институте имени кайзера Вильгельма) с окисью какодила и с фосгеном в целях возможности использования их в военном отношении.

В Берлине была открыта Военная газовая школа, в которой были сосредоточены многочисленные депо материалов. Там же помещалась особая инспекция. Кроме того при военном министерстве была образована особая химическая инспекция А-10, специально занимавшаяся вопросами химической войны.

Конец 1914 года положил начало исследовательской деятельности в Германии по изысканию боевых ОВ, главным образом артиллерийских боеприпасов. Это были первые попытки снаряжения снарядов боевых ОВ.

Первые опыты по применению боевых ОВ в виде так называемого "снаряда N2" (10,5-см шрапнель с заменой в ней пулевого снаряжения сернокислым дианизидом) были произведены германцами в октябре 1914 года.

27 октября 3 000 таких снарядов было применено на Западном фронте в атаке на Нев-Шапель. Хотя раздражающее действие снарядов оказалось невелико, но, по германским данным, их применение облегчило взятие Нев-Шапеля.

Немецкая пропаганда заявила, что такие снаряды не более опасны взрывчатые вещества на основе пикриновой кислоты. Пикриновая кислота - другое ее название мелинит, не было отравляющим веществом. Это было взрывчатое вещество, при взрыве которого выделялись удушающие газы. Были отмечены случаи когда находившиеся в укрытиях солдаты погибали от удушья после взрыва снаряда начиненного мелинитом.

Но в то время в производстве снарядов наступил кризис они были сняты с вооружения), а кроме того высшее командование сомневалось в возможности получения массового эффекта при изготовлении газовых снарядов.

Тогда доктор Габер предложил применить газ в виде газового облака. Первые попытки использования боевых ОВ были проведены в таком незначительном масштабе и с таким незначительным эффектом, что никаких мер по линии противохимической защиты союзниками принято не было.

Центром производства боевых ОВ стал Леверкузен, где было произведено большое количество материалов, и куда в 1915 году была переведена из Берлина Военная химическая школа - она имела 1 500 человек технического и командного персонала и особо в производстве несколько тысяч рабочих. В её лаборатории в Гюште работали безостановочно 300 химиков. Заказы на отравляющие вещества были распределены между различными заводами.

22 апреля 1915 года Германия провела массированную хлорную атаку, выпустили хлор из 5730 баллонов. В течение 5-8 минут на фронте 6 км было выпущено 168-180 тонн хлора - 15 тысяч солдат получили поражения, из них 5 тысяч погибли.

Эта газовая атака была полной неожиданностью для войск союзников, но уже 25 сентября 1915 года Британские войска провели свою пробную хлорную атаку.

В дальнейших газобаллонных атаках применялись как хлор, так и смеси хлора с фосгеном. Впервые смесь фосгена с хлором была впервые применена как ОВ Германией 31 мая 1915 года, против русских войск. На фронте 12 км - под Болимовом (Польша), из 12 тысяч баллонов было выпущено 264 т этой смеси. В 2 русских дивизиях из строя было выведено почти 9 тысяч человек - 1200 погибли.

С 1917 года воюющими странами стали применяться газомёты (прообраз миномётов). Впервые они были применены англичанами. Мины ( см. первую картинку) содержали от 9 до 28 кг отравляющего вещества, стрельба из газомётов производилась в основном фосгеном, жидким дифосгеном и хлорпикрином.

Немецкие газомёты были причиной "чуда у Капоретто", когда после обстрела из 912 газомётов минами с фосгеном итальянского батальона, в долине реки Изонцо было уничтожено всё живое.

Сочетание действия газометов с артиллерийским огнем повышало эффективность газовых атак. Так 22 июня 1916 г. за 7 часов непрерывного обстрела немецкая артиллерия выпустила 125 тыс. снарядов с 100 тыс. л. удушающих ОВ. Масса отравляющих веществ в баллонах составляла 50%, в снарядах лишь 10%.

15 мая 1916 г. французы во время артиллерийского обстрела применили смесь фосгена с четыреххлористым оловом и треххлористым мышьяком, а 1 июля - смесь синильной кислоты с треххлористым мышьяком.

10 июля 1917 года немцами на Западном фронте был впервые применён дифенилхлорарсин, вызывающий сильный кашель даже через противогаз, в те годы имевший плохой противодымный фильтр. Поэтому в дальнейшем для поражения живой силы противника дифенилхлорарсин стали применять вместе с фосгеном или дифосгеном.

Новый этап применения химического оружия начался с применения стойкого отравляющего вещества кожно-нарывного действия (В,В-дихлордиэтилсульфида), примененного впервые немецкими войсками под бельгийским городом Ипр. 12 июля 1917 года в течение 4 часов по позициям союзников было выпущено 50 тысяч снарядов, содержащих тонн В, В-дихлордиэтилсульфида. Поражения различной степени получили 2490 человек.

Французами новое ОВ было названо "ипритом", по месту первого применения, а англичанами "горчичным газом" из-за сильного специфического запаха. Британские ученые, быстро расшифровали его формулу, но наладить производство нового ОВ удалось лишь в 1918 году, из-за чего использовать иприт в военных целях удалось лишь в сентябре 1918 года (за 2 месяца до перемирия).

Всего за период с апреля 1915 г. по ноябрь 1918 г. немецкими войсками было произведено более 50 газобаллонных атак, англичанами 150, французами 20.

В русской армии верховное командование относится к использованию снарядов с ОВ отрицательно. Под впечатлением газовой атаки, произведенной немцами 22 апреля 1915 г. на французском фронте в районе Ипра, а также в мае на восточном фронте оно было вынуждено изменить свои взгляды.

3 августа того же 1915 г. появился приказ об образовании при ГАУ специальной комиссии по заготовлению удушающих средств. В результате работы комиссии ГАУ по заготовлению удушающих средств, в России в первую очередь было налажено производство жидкого хлора, который до войны привозился из-за границы.

В августе 1915 г. был впервые произведен хлор. В октябре того же года началось производство фосгена. С октября 1915 г. в России начали формироваться особые химические команды для выполнения газобаллонных атак.

В апреле 1916 г. образован был при ГАУ Химический комитет, в состав которого вошла и комиссия по заготовлению удушающих средств. Благодаря энергичным действиям Химического комитета в России была создана обширная сеть химических заводов (около 200). В том числе ряд заводов для изготовления отравляющих веществ.

Новые заводы отравляющих веществ были пущены в ход весною 1916 г. Количество изготовленных ОВ достигло к ноябрю 3 180 т. (в октябре было произведено около 345 т), а программой 1917 г. намечалось довести месячную производительность до 600 т в январе и до 1 300 т в мае.

Первая газобаллоная атака со стороны русских войск была произведена 5-6 сентября 1916 года в районе Сморгони. К концу 1916 г. выявилась тенденция к переносу центра тяжести химической борьбы от газобаллонных атак к стрельбе артиллерии химическими снарядами.

Россия стала на путь применения в артиллерии химических снарядов с 1916 г., изготовляя 76-мм химические гранаты двух типов: удушающие (хлорпикрин с хлористым сульфурилом) и ядовитые (фосген с хлорным оловом, или венсинит, состоящий из синильной кислоты, хлороформа, хлорного мышьяка и олова), действие которых вызывало поражение организма и в тяжелых случаях смерть.

К осени 1916 г. требования армии на химические 76-мм снаряды удовлетворялись полностью: армия получала ежемесячно 15000 снарядов, ( соотношение ядовитых и удушающих снарядов было 1 к 4). Снабжение русской армии химическими снарядами крупного калибра затруднялось недостатком корпусов снарядов, которые полностью предназначались для снаряжения взрывчатыми веществами. Русская артиллерия стала получать химические мины для минометов весною 1917 г.

Что же касается газометов, с успехом применявшихся как новое средство химического нападения на французском и итальянском фронтах с начала 1917 г., то Россия, вышедшая в том же году из войны, газометов не имела.

В минометной артиллерийской школе, сформированной в сентябре 1917 г. только предполагалось начать опыты по применению газометов. Русская артиллерия не была настолько богата химическими снарядами, чтобы применять массовую стрельбу, как это было у союзников и противников России. Она применяла 76-мм химические гранаты почти исключительно в обстановке позиционной войны, как вспомогательное средство наряду со стрельбой обыкновенными снарядами. Кроме обстрела неприятельских окопов непосредственно перед атакой войск противника стрельба химическими снарядами применялась с особым успехом для временного прекращения огня неприятельских батарей, траншейных орудий и пулеметов, для содействия своей газобаллонной атаке - путем обстрела тех целей, которые не захватывались газовой волной. Снаряды начиненные ОВ применялись против скопившихся в лесу или в другом укрытом месте войск противника, его наблюдательных и командных пунктов, укрытых ходов сообщения.

В конце 1916 г. ГАУ выслало в действующую армию 9 500 ручных стеклянных гранат с удушающими жидкостями для боевого испытания, а весною 1917 г. - 100 000 ручных химических гранат. Те и другие ручные гранаты бросались на 20 - 30 м и были полезны при обороне и особенно при отступлении, чтобы препятствовать преследованию противника. Во время Брусиловского прорыва мая-июня 1916 года в качестве трофеев русской армии достались некоторые фронтовые запасы немецких ОВ - снаряды и емкости с ипритом и фосгеном. Хотя русские войска несколько раз и подвергались немецким газовым атакам, но сами это оружие использовали редко - то ли вследствие того, что химические боеприпасы от союзников поступили слишком поздно, то ли из-за отсутствия специалистов. Да и какой-либо концепции применения ОВ у российских военных в то время не было. Все химические арсеналы старой русской армии в начале 1918 года оказались в руках новой власти. В годы Гражданской войны химическое оружие применялось в небольших объемах Белой Армией и Британскими оккупационными войсками в 1919 году.

Красная армия применяла отравляющие вещества при подавлении крестьянских восстаний. По непроверенным данным, впервые новая власть пыталась применить ОВ при подавлении восстания в Ярославле в 1918 году.

В марте 1919 года очередное антибольшевистское казачье восстание полыхнуло на Верхнем Дону. 18 марта артиллерия Заамурского полка обстреляла повстанцев химическими снарядами (скорее всего с фосгеном).

Массированное применение химического оружия Красной Армией датируется 1921 годом. Тогда под командованием Тухачевского в Тамбовской губернии развернулась широкомасштабная карательная операция против повстанческой армии Антонова.

Помимо карательных акций - расстрела заложников, создания концлагерей, сжигания целых деревень, в большом количестве использовали химическое оружие (артиллерийские снаряды и газовые баллоны) Точно можно говорить об использовании хлора и фосгена, но, возможно, был еще и иприт.

Собственное производство боевых ОВ в Советской России пытались наладить с 1922 года при помощи немцев. В обход Версальских соглашений 14 мая 1923 года советская и германская стороны подписывают договор о строительстве завода по производству отравляющих веществ. Технологическую помощь в строительстве этого завода оказывал концерн Штольценберга в рамках совместного акционерного общества "Берсоль". Производство решили развернуть в Иващенково (впоследствии Чапаевск). Но за три года ничего толком не было сделало - немцы явно не горели желанием делиться технологией и тянули время.

30 августа 1924 года в Москве начался выпуск собственного иприта. Первую промышленную партию иприта - 18 пудов (288 кг) - с 30 августа по 3 сентября выдал Московский экспериментальный завод "Анилтреста".

А в октябре того же года отечественным ипритом уже снаряжали первую тысячу химических снарядов Промышленное производство ОВ (иприт) сначала было налажено в Москве на экспериментальном заводе "Анилтреста".

Позже на базе этого производства был создан научно-исследовательский институт по разработке ОВ с опытным заводом.

Одним из главных центров по производству химического оружия с середины 1920-х становится химзавод в г. Чапаевске, выпускавший боевые ОВ вплоть до начала Второй Мировой войны.

В течение 1930-х годов производство боевых ОВ и снаряжение ими боеприпасов развертывалось в Перми, Березниках (Пермская обл.), Бобриках (позже Сталиногорск), Дзержинске, Кинешме, Сталинграде, Кемерово, Щелкове, Воскресенске, Челябинске.

После Первой Мировой и вплоть до Второй Мировой войны общественное мнение в Европе, было настроено против применения химического оружия - но среди промышленников Европы, которые обеспечивали обороноспособность своих стран, превуалировало мнение, что химическое вооружение должно быть непременным атрибутом ведения войны. Усилиями Лиги Наций в это же время был проведен ряд конференций, и митингов, пропагандирующих запрещение применения отравляющих веществ в военных целях и рассказывающих о последствиях этого. Международный Комитет Красного Креста поддерживал конференции, осуждавшие применение химических средств ведения войны, проходившие в 1920-х.

В 1921 г. была созвана Вашингтонская конференция по ограничению вооружений, химическое вооружение было предметом обсуждения специально созданного подкомитета, который располагал информацией о применении химического оружия во время Первой Мировой войны, который намеревался предложить запрещение использование химического вооружения, даже больше чем обычных средств ведения войны.

Подкомитет постановил: не может быть допущено использование химического оружия против противника на земле и на воде. Мнение подкомиссии было поддержано проведенным опросом общественного мнения в США.

Договор был ратифицирован большинством стран, в том числе США и Великобританией. В Женеве 17 июня 1925 года был подписан "Протокол о запрещении применения на войне удушливых, ядовитых и других подобных газов и бактериологических средств". Этот документ в дальнейшем ратифицировало более 100 государств.

Однако в это же время США приступили к расширению Эджвудского арсенала.

В Великобритании многие воспринимали возможность использования химического оружия как свершившийся факт, боясь оказаться в невыгодной ситуации, как в 1915 году.

И как следствие этого продолжались дальнейшие работы над химическим оружием, с использованием пропаганды применения отравляющих веществ.

Химическое оружие в больших количествах применялось в "локальных конфликтах" 1920 - 1930-х годов: Испанией в Марокко в 1925 году, японскими войсками против китайских войск с 1937 по 1943 годы.

Изучение отравляющих веществ в Японии началось, при помощи Германии, с 1923 г., а к началу 30-х годов было организовано производство наиболее эффективных ОВ в арсеналах Тадонуими и Сагани.

Примерно 25% комплекта артиллерийских и 30% авиационных боеприпасов японской армии были в химическом снаряжении.

В Квантунской армии "Маньчжурский отряд 100" помимо создания бактериологического оружия проводил работы по исследованию и производству химических отравляющих веществ (6-е отделение "отряда").

В 1937 году - 12 августа в боях за город Нанькоу и 22 августа в боях за железную дорогу Пекин-Суйюань японская армия применила снаряды начиненные ОВ.

Японцы и в дальнейшем широко использовали отравляющие вещества на территории Китая и Маньчжурии. Потери китайских войск от отравляющих веществ составляли 10% от общего количества.

Италия применяла химическое оружие в Эфиопии (с октября 1935г. по апрель 1936г.). Иприт с большой эффективностью применялся итальянцами, несмотря на то, что Италия присоединилась к Женевскому протоколу в 1925 году. Почти все боевые действия итальянских частей поддерживались химическим нападением с помощью авиации и артиллерии. Использовались, также выливные авиационные приборы, рассеивающие жидкие ОВ.

В Эфиопию было направлено 415 т ОВ кожно-нарывного действия и 263 т удушающих веществ.

В период с декабря 1935 г. по апрель 1936 г. итальянская авиация совершила 19 крупномасштабных химических налетов на города и населенные пункты Абиссинии, израсходовав при этом 15 тыс. авиационных химических бомб. Из общих потерь абиссинской армии в 750 тыс. человек примерно третья часть приходилась на потери от химического оружия. Пострадало также большое количество мирного населения. Налаживать производства ОВ, столь эффективных в Эфиопии, итальянцам помогали специалисты концерна "IG Farbenindustrie".. В концерн "IG Farben", созданный для полного донимирования на рынках красителей и органической химии, объединились шесть крупнейших химических компаний Германии. 

Британские и американские промышленники видели в концерне империю, подобную империи вооружений Круппа, считая ее серьезной угрозой и предприняли усилия для расчленения после Второй Мировой войны. Неоспоримым фактом является превосходство Германии в производстве отравляющих веществ: налаженное производство нервно-паралитических газов в Германии явилось полной неожиданностью для войск Союзников в 1945 году. 

В Германии сразу после прихода к власти фашистов по распоряжению Гитлера возобновились работы в области военной химии. Начиная с 1934 г. в соответствии с планом верховного командования сухопутных войск эти работы приобрели целенаправленный наступательный характер, отвечающий агрессивной политике гитлеровского правительства.

Прежде всего на вновь созданных или модернизированных предприятиях началось производство известных ОВ, показавших наибольшую боевую эффективность в годы первой мировой войны, из расчета создания их запаса на 5 месяцев химической войны. 

Верховное командование фашистской армии считало достаточным иметь для этого примерно 27 тыс. т отравляющих веществ типа иприта и тактических рецептур на его основе: фосгена, адамсита, дифенилхлорарсина и хлорацетофенона.

Одновременно велись интенсивные работы по поиску новых отравляющих веществ среди самых различных классов химических соединений. Эти работы в области ОВ кожно-нарывного действия ознаменовались получением в 1935 - 1936 гг. азотистых ипритов (N-lost) и "кислородного иприта" (O-lost). 

В главной научно-исследовательской лаборатории концерна И.Г. Фарбениндустри в Леверкузене была выявлена высокая токсичность некоторых фтор- и фосфорсодержащих соединений, ряд из которых был впоследствии принят на вооружение немецкой армии.

В 1936 г. был синтезирован табун, который с мая 1943 г. начал производиться в промышленном масштабе, в 1939 г. получен более токсичный по сравнению с табуном зарин, а в конце 1944 г. - зоман. Эти вещества ознаменовали собой появление у армии фашистской Германии нового класса смертельных ОВ нервно-паралитического действия, во много раз превосходящих по своей токсичности отравляющие вещества времен Первой Мировой войны.

В 1940 году в городе Обербайерне (Бавария) был пущен крупный завод, принадлежавший IG Farben, по производству иприта и ипритных соединений, мощностью 40 тысяч тонн.

Всего в предвоенные и первые военные годы в Германии было построено около 20 новых технологических установок по производству ОВ, годовая мощность которых превышала 100 тыс. тонн. Они размещались в Людвигсхафене, Хюльсе, Вольфене, Урдингене, Аммендорфе, Фадькенхагене, Зеельце и других местах. 

В городе Дюхернфурте, на Одере (ныне Силезия, Польша) существовало одно из крупнейших производств ОВ. К 1945 году Германия имела в запасе 12 тысяч тонн табуна, производств которого не было больше нигде.

Причины того, почему Германия в годы второй мировой не применила химическое оружие, остаются до сих пор не ясными . По одной из версий Гитлер не дал команду на применение ОВ во время войны потому, что считал, что у СССР большее количество химического оружия.

Еще одной причиной могло быть недостаточно эффективное воздействие ОВ на солдат противника оснащенных средствами химической защиты, а так же их зависимость от погодных условий.

Отдельные работы по получению табуна, зарина, зомана проводились в США и Великобритании, но прорыв в их производстве мог произойти не ранее 1945 года. За годы второй мировой в США на 17 установках было произведено 135 тыс. тонн отравляющих веществ, на иприт приходилась половина всего объема. Ипритом было снаряжено около 5 млн. снарядов и 1 млн. авиабомб. Первоначально иприт предполагалось использовать против вражеских десантов на морском побережье. В период наметившегося перелома в ходе войны в пользу союзников создались серьезные опасения, что Германия решится на применение химического оружия. Это явилось основанием для решения американского военного командования о поставке ипритных боеприпасов в распоряжение войск на Европейском континенте. Планом предусматривалось создание запасов химического вооружения для сухопутных войск на 4 мес. боевых действий и для ВВС - на 8 мес.

Транспортирование морем не обошлось без происшествий. Так, 2 декабря 1943 г. немецкая авиация подвергла бомбардировке суда, находившиеся в итальянском порту Бари в Адриатическом море. Среди них оказался и американский транспорт "Джон Харвей" с грузом химических бомб в снаряжении ипритом. После повреждения транспорта часть ОВ смешалась с разлившимся маслом, и иприт распространился по поверхности гавани.

Во время второй мировой войны в США осуществлялись также широкие военно-биологические исследования. Для этих исследований предназначался открытый в 1943 г. в штате Мэриленд биологический центр Кемп-Детрик (позже он получил название Форт-Детрик). Там, в частности, началось изучение бактериальных токсинов, в том числе ботулинических.

В последние месяцы войны в Эджвуде и армейской аэромедицинской лаборатории Форт-Рукер (штат Алабама) развернулись поиски и испытания природных и синтетических веществ, воздействующих на центральную нервную систему и вызывающих у человека в ничтожных дозах психические или физические расстройства.

В тесном сотрудничестве с Соединенными Штатами Америка осуществлялись работы в области химического и биологического оружия в Великобритании. Так, в Кэмбриджском университете исследовательской группой Б. Сондерса в 1941 г. было синтезировано отравляющее вещество нервно-паралитического действия - диизопропилфторфосфат (DFР, РF-3). Вскоре в Саттон Оук близ Манчестера начала функционировать технологическая установка по производству этого ОВ. Основным научным центром Великобритании стал Портон-Даун (Солсбери, графство Уилтшир), основанный еще в 1916 г. как военно-химическая исследовательская станция. Производство отравляющих веществ осуществлялось также на химическом заводе в Ненскъюке (графство Корнуэлл).

Согласно оценке Стокгольмского международного исследовательского института проблем мира (SIPRI), к концу войны в Великобритании хранились запасы около 35 тыс. т. отравляющих веществ.

После Второй Мировой войны ОВ применялись в целом ряде локальных конфликтов. Известны факты применения химического оружия армией США против КНДР (1951-1952 гг.) и Вьетнама (60-е годы).

С 1945 по 1980 на Западе использовались только 2 вида химоружия: лакриматоры (CS: 2-хлорбензилиденмалонодинитрил - слезоточивый газ) и дефолианты - химические вещества из группы гербицидов.

Одного только CS , было применено 6.800 тонн. Дефолианты относятся к классу фитотоксикантов – химических веществ вызывающих опадение листвы с растений и применяются для демаскировки объектов противника.

В лабораториях США целенаправленная разработка средств уничтожения растительности была начата еще в годы Второй Мировой войны. Достигнутый уже к концу войны уровень разработки гербицидов, по мнению специалистов США, мог позволить их практическое применение. Однако исследования для военных целей продолжались, и лишь в 1961 году был выбран "подходящий" полигон. Применение химикатов по уничтожению растительности в Южном Вьетнаме было начато вооруженными силами США в августе 1961 года с санкции президента Кеннеди.

Гербицидами обрабатывались все районы Южного Вьетнама - от демилитаризованной зоны до дельты реки Меконг, а также многие районы Лаоса и Кампучии - везде и всюду, где, по предположению американцев, могли находиться отряды Народных вооруженных сил освобождения (НВСО) Южного Вьетнама или пролегать их коммуникации.

Воздействию гербицидов наряду с древесной растительностью стали подвергаться также поля, сады и каучуковые плантации. С 1965 года эти химикаты распылялись над полями Лаоса (особенно в его южной и восточной частях), а спустя два года - уже в северной части демилитаризованной зоны, а также в прилегающих к ней районах ДРВ. Лесные массивы и поля обрабатывались по заявкам командиров американских частей, дислоцированных в Южном Вьетнаме. Распыление гербицидов производилось с помощью не только авиации, но и специальных наземных устройств, имевшихся в американских войсках и сайгонских частях. Особенно интенсивно гербициды использовались в 1964- 1966 годах для уничтожения мангровых лесов на южном побережье Южного Вьетнама и на берегах судоходных каналов, ведущих в Сайгон, а также лесов демилитаризованной зоны. В операциях были полностью заняты две авиационные эскадрильи ВВС США. Максимальных размеров применение химических противорастительных средств достигло в 1967 году. В дальнейшем интенсивность операций колебалась в зависимости от напряженности военных действий.

В Южном Вьетнаме в ходе операции "Рэнч хэнд" американцы испытали 15 различных химических веществ и рецептур для уничтожения посевов, плантаций культурных растений и древесно-кустарниковой растительности.

Общее количество химических средств уничтожения растительности, израсходованных вооруженными силами США с 1961 по 1971 год, составило 90 тыс. т, или 72,4 млн. л. Преимущественно использовались четыре гербицидные рецептуры: пурпурная, оранжевая, белая и голубая. Наибольшее применение в Южном Вьетнаме нашли рецептуры: оранжевая - против лесов и голубая - против посевов риса и других сельскохозяйственных культур.

В течение 10 лет, в период с 1961 по 1971 год, почти десятая часть территории Южного Вьетнама, включая 44% всех его лесных массивов, подверглась обработке дефолиантами и гербицидами, предназначенными соответственно для удаления листвы и полного уничтожения растительности. В результате всех этих действий были почти полностью уничтожены мангровые леса (500 тыс. га), поражено 60% (около 1 млн. га) джунглей и 30% (более 100 тыс. га) равнинных лесов. Урожайность каучуковых плантаций упала с 1960 года на 75%. Было уничтожено от 40 до 100% посевов бананов, риса, сладкого картофеля, папайи, помидоров, 70% кокосовых плантаций, 60% гевеи, 110 тыс. га плантаций казуарины. Из многочисленных видов древесно-кустарниковых пород влажного тропического леса в районах поражений гербицидами остались лишь единичные виды деревьев и несколько видов колючих трав, не пригодных в корм скоту.

Уничтожение растительности серьезно повлияло на экологический баланс Вьетнама. В районах поражения из 150 видов птиц осталось 18, почти полностью исчезли земноводные и даже насекомые. Уменьшилось число и изменился состав рыб в реках. Ядохимикаты нарушили микробиологический состав почв, отравили растения. Изменился также видовой состав клещей, в частности появились клещи-разносчики опасных болезней. Изменились виды комаров, в отдаленных от моря районах появились вместо безвредных комаров-эндеминов комары, характерные для приморских лесов типа мангровых. Они являются главными разносчиками малярии во Вьетнаме и в соседних странах.

Химические средства, применявшиеся США в Индокитае, были направлены не только против природы, но и против людей. Американцами во Вьетнаме применялись такие гербициды и с такими высокими нормами расхода, которые представляли несомненную опасность для человека. Так, например, пиклорам обладает такой же стойкостью и так же ядовит, как ДДТ, запрещенный повсеместно.

К тому времени уже было известно, что отравление ядом 2,4,5-Т приводит к зародышевым деформациям у некоторых домашних животных. Следует отметить, что эти ядохимикаты применялись в огромных концентрациях, иногда в 13 раз превышающих допустимые и рекомендованные к использованию в самих США. Опрыскиванию этими химикатами подвергалась не только растительность, но и люди. Особенно губительным было применение диоксина, который "по ошибке", как утверждали американцы, входил в состав оранжевой рецептуры. Всего над Южным Вьетнамом было распылено несколько сотен килограммов диоксина, который является ядовитым для человека в долях миллиграмма.

Специалисты США не могли не знать о его смертоносных свойствах - хотя бы по случаям поражений на предприятиях ряда химических фирм, в том числе по результатам аварии на химическом заводе в Амстердаме в 1963 году. Являясь стойким веществом, диоксин до сих пор обнаруживается во Вьетнаме в районах применения оранжевой рецептуры как в поверхностных так и в глубинных (до 2 м) пробах грунта.

Этот яд, попадая в организм с водой и продуктами питания, вызывает раковые заболевания, особенно печени и крови, массовые врожденные уродства детей и многочисленные нарушения нормального течения беременности. Медико-статистические данные, полученные вьетнамскими врачами, свидетельствуют, что эти эффекты проявляются спустя много лет после окончания применения американцами оранжевой рецептуры, и есть основания опасаться за их рост в будущем.

К "несмертельным", по утверждениям американцев, ОВ которые использовали во Вьетнаме относятся - СS - Ортохлоробензилиден малононитрил и его рецептурные формы СN - Хлорацетофенон DМ - Адамсит или хлордигидрофенарсазин CNS - Рецептурная форма хлорпикрина ВАЕ - Бромацетон ВZ - Хинуклидил-3-бензилат Вещество СS в концентрации 0,05-0,1 мг/м3 оказывает раздражающее действие, 1-5 мг/м3-становится невыносимым, выше 40-75 мг/м3 - может вызывать смерть в течение минуты.

На совещании Международного центра по изучению военных преступлений, состоявшемся в Париже в июле 1968 года, было установлено, что в определенных условиях вещество СS является смертельным оружием. Эти условия (использование СS в большом количестве в замкнутом пространстве) существовали во Вьетнаме.

Вещество СS - такой вывод сделал Трибунал Рассела в Роскильде в 1967 году - является токсическим газом, запрещенным Женевским протоколом 1925 года. Количество вещества СS, заказанного Пентагоном в 1964- 1969 годах для применения в Индокитае, было обнародовано в журнале "Конгрэшнл рикорд" 12 июня 1969 года (CS - 1009 тонн, CS-1 - 1625 тонн, CS-2 - 1950 тонн).

Известно, что в 1970 году его было израсходовано еще больше, чем в 1969 году. С помощью газа СS мирное население выживалось из деревень, партизаны изгонялись из пещер и убежищ, где легко создавались смертельные концентрации вещества СS, превращая эти убежища в "газовые камеры".

Использование газов, вероятно, оказалось эффективным, если судить по значительному увеличению количества вещества С5, использованного ими во Вьетнаме. Этому служит и другое доказательство: с 1969 года появилось очень много новых средств для распыления этого токсического вещества.

От химической войны пострадали не только население Индокитая, но и тысячи участников американской кампании во Вьетнаме. Так вопреки утверждениям министерства обороны США тысячи американских солдат оказались жертвами химического нападения своих же войск.

Многие ветераны вьетнамской войны потребовали в связи с этим проведения лечения различных заболеваний от язвы до рака. Только в Чикаго насчитывается 2000 ветеранов, обнаруживших у себя симптомы воздействия диоксина.

Широкое применение боевые ОВ получили в ходе затяжного Ирано-Иракского конфликта. До 1991г Ирак обладал крупнейшими запасами химического оружия на Ближнем Востоке и проводил широкие работы по дальнейшему совершенствованию своего арсенала.

Среди ОВ, имевшихся в распоряжении Ирака, назывались вещества общеядовитого (синильная кислота), кожно-нарывного (иприт) и нервно-паралитического (зарин (GB), зоман (GD), табун (GA), VX) действия. Химический боезапас Ирака включал более 25 боеголовок для ракет "Скад", около 2,000 авиабомб и 15,000 снарядов (включая миномётные мины и ракеты РСЗО), а также наземные мины

Работы над собственным производством ОВ начались в Ираке в середине 70-х гг. К началу Ирано-иракской войны иракская армия имела 120-мм миномётные мины и 130-мм артиллерийские снаряды, снаряжённые ипритом.

Во время Ирано-Иракского конфликта Ираком широко применялся иприт. Ирак первым применил OB в ходе Ирано-Иракской войны и в дальнейшем широко использовал его как против Ирана, так и в операциях против курдов (по некоторым источникам, против последних купленные в Египте или СССР ОВ использовались ещё в 1973-1975гг).

С 1982 г. отмечалось использование Ираком слезоточивого газа (CS), а с июля 1983г. - иприта (в частности, 250-кг бомбы с ипритом с самолётов Су-20).

В 1984г Ирак начал производство табун (тогда же отмечен первый случай его применения), а в 1986г - зарин. Заводские мощности позволяли производить в месяц 10 т ОВ всех типов в конце 1985 г. и уже более 50 т в месяц в конце 1986 г. В начале 1988г мощности были доведены до 70 тонн иприта, 6 т табуна и 6 т зарина (т.е. почти 1,000 т в год). Шли интенсивные работы по налаживанию производства VX.

В 1988 году при штурме города Фао иракская армия осуществила бомбардировку иранских позиций с применением ядовитых газов, скорее всего нестойких рецептур нервно-паралитического действия.

В инциденте возле Халабджи около 5000 иранцев и курдов пострадали в результате газовой атаки.

Иран преступил к созданию химического оружия в ответ на применение Ираком боевых ОВ во время Ирано-Иракской войны. Отставание в этой области даже заставило Иран закупить большое количество газа (CS), но вскоре стало ясно, что в военных целях он неэффективен.

С 1985 (а возможно и с 1984) года отмечались отдельные случаи использования Ираном химических снарядов и минометных мин, но, по-видимому, речь тогда шла о трофейных иракских боеприпасах.

В 1987-1988 годах были отмечены отдельные случаи применения Ираном химических боеприпасов начиненных фозгеном или хлором и синильной кислотой. До завершерния войны было налажено производства иприта и, возможно, нервно-паралитических ОВ, но применить их уже не успели.

В Афганистане Советские войска, как утверждали западные журналисты, тоже применяли химическое оружие. Возможно журналисты "сгустили краску" с целью еще раз подчеркнуть жестокость советских солдат. Для "выкуривания" душманов из пещер и подземных укрытий могли применяться ОВ раздражающего действия - хлорпикрин или CS. Одним из главных источников финансирования душманов было выращивание опиумного мака. Для уничтожения маковых плантаций, возможно, были использованы ядохимикаты, что также могло быть воспринято как применение боевых ОВ.

По данным Веремеева Ю.Г., советскими боевыми уставами ведение боевых действий с применением отравляющих веществ не предусматривалось и войска этому не обучались. CS в номенклатуре снабжения Советской Армии никогда не состоял, а поставляемого в войска количества хлорпикрина (CN) хватало лишь для обучения солдат пользованию противогазом. При этом, для выкуривания душманов из кяризов и пещер вполне подходит обычный бытовой газ, который никак не подпадает под категорию ОВ, но которые, заполнив им кяриз, легко взорвать обычной зажигалкой и уничтожить душманов не "подлым" отравлением, а "честным" объемным взрывом. А если нет под рукой бытового газа, то очень хорошо подходят выхлопные газы танка или БМП. Так что обвинять Советскую Армию в применении отравляющих веществ в Афганистане по меньшей мере нелепо, потому что есть достаточно способов и веществ, используя которые, вполне можно добиться нужных результатов, не подставляя себя под обвинения в нарушении Конвенции. Да и весь опыт использования разными странами ОВ после Первой Мировой войны однозначно говорит о том, что химическое оружие неэффективно и может давать ограниченный результат (несопоставимый с трудностями и опасностями для самих себя, и расходами) только в замкнутых пространствах против лиц, не знающих элементарнейших способов защиты от ОВ. 

29 апреля 1997 года (через 180 дней после ратификации 65-й страной, которой стала Венгрия) вступила в силу Конвенция о запрещении разработки, производства, накопления и применения химического оружия и о его уничтожении. Это означает также примерный срок начала деятельности организации по запрещению химического оружия, которая будет обеспечивать претворение в жизнь положений конвенции (штаб-квартира располагается в Гааге).

Документ был объявлен к подписанию в январе 1993 г. В 2004 г. к договору присоединилась Ливия. К сожалению положение дел с "Конвенцией о запрещении разработки, производства, накопления и применения химического оружия и о его уничтожении" сильно напоминает ситуацию с "Оттавской Конвенцией о запрещении противопехотных мин". И в том и в другом случае из под действия конвенций выведены наиболее современные типы оружия. Это прослеживается на примере проблемы бинарного химического оружия. Решение об организации производства бинарного оружия в США не только не может обеспечить эффективного соглашения по химическому оружию, но даже полностью выведет из-под контроля вопросы разработки, производства и накопления запасов бинарного оружия, так как компонентами бинарных отравляющих веществ могут быть самые заурядные химические продукты. Кроме того, в основе бинарного оружия заложена идея для получения новых типов и композиций отравляющих веществ, что делает бессмысленным заблаговременное составление каких-либо списков ОВ, подлежащих запрещению [8, С.24].
2. Классификация химического оружия
Существуют различного рода классификации ОВ: тактические, токсикологические, химические и др.
Токсикологическая (клиническая) классификация ОВ основывается на симптомах, которые чаще встречаются при поражении данной группой ОВ, учитывая, какие органы и системы организма чаще подвергаются воздействию ОВ. Такая классификация не является строго научной, она во многом условна, но удовлетворяет практическим требованиям. Все известные ОВ принято делить на 7 групп:
· нервно-паралитического действия (или фосфорорганические ОВ, ФОБ) - зарин, зоман, v-газы и др.;

· кожно-нарывного действия - иприт, азотистый иприт, люизит;

· удушающего действия - фосген, дифосген;

· общеядовитого действия - синильная кислота, хлорциан;

· психохимического действия - BZ, ДЛК;

· раздражающего действия - адамсит, дифенилхлорарсин и др.;
—слезоточивого действия - CS, хлорацетофенон, бромбензилцианиди др.
Отдельную группу составляют ядохимикаты - гербициды, применявшиеся США для уничтожения растительности, которые не относятся к ОВ, но могут вызывать массовые поражения людей и животных.
Тактические классификации группируют ОВ по скорости их испарения, целям и способам применения. По скорости испарения и способам применения ОВ делятся на три группы.
Стойкие ОВ - это жидкие отравляющие вещества с высокой температурой кипения (более 150°), они медленно испаряются и на длительное время заражают местность и предметы, применяются для заражения местности в капельно-жидком виде или для заражения атмосферы в аэрозольном состоянии. К этой группе относятся ФОБ нервно-паралитического действия (V-газы, зоман) и ОВ кожно-нарывного действия (иприту люизит) [4, С.33].
Нестойкие ОВ - это жидкие ОВ с низкой температурой кипения, они быстро испаряются и заражают местность на короткий период времени (летом до 1-2 часов), применяются для заражения атмосферы. Сюда относятся фосген, дифосген, синильная кислота, хлорциан.
Твердые кристаллические ОВ применяются для заражения атмосферы в виде аэрозолей («ядовитого дыма»). К этой группе относятся BZ, ДЛК, CS, адамсит, хлорацетофенон, дифенилхлорарсин.
Однако стойкость OВ зависит не только от свойств ОВ, но и от метеорологических условий способа применения и характера местности. При повышении температуры почвы и воздуха на 10° скорость испарения увеличивается в 2 раза, соответственно уменьшается стойкость ОВ на местности. В холодное время стойкость значительно увеличивается. Сильный ветер ускоряет испарение ОВ. Лес, густая трава и складки местности уменьшают испарение, в лесу ОВ держатся в 7-10 раз дольше, чем на открытой местности. Эти факторы надо учитывать при оценке стойкости ОВ в очаге химического заражения.
В зависимости от характера и исхода поражения все ОВ делят также на три группы.
Смертельно действующие ОВ предназначаются для уничтожения живой силы войск и населения. Сюда относятся ФОБ и ОВ общеядовитого, удушающего и кожно-нарывного действия.
ОВ, временно выводящие людей из нормального психического или физического состояния, предназначаются для дезорганизации войск и населения. Сюда относятся психохимические ОВ.
Раздражающие ОВ (кратковременного действия) предназначены для ослабления боеспособности и изнурения войск. В капиталистических странах они широко применяются полицией против трудящихся во время демонстраций, митингов, забастовок и пр., их называют «полицейскими газами». К этой группе относятся ОВ слезоточивого и раздражающего действия [Каракчиев, С.34].
По скорости развития клиники поражения ОВ принято делить на ОВ быстрого и замедленного действия. К ОВ замедленного действия относятся иприты и фосген, все остальные - к ОВ быстрого действия. Особенно опасны ОВ быстрого и смертельного действия, способные вызывать гибель пораженных в течение 1-10 мин. на поле боя. Однако это деление относительно, так как раздражающие и временно выводящие из нормального состояния ОВ также могут вызывать смертельные поражения, а скорость развития поражения зависит от дозы и путей поступления в организм.
В армиях США и НАТО отравляющие вещества делятся на табельные и ограниченно табельные (запасные). К табельным ОВ, применение которых в массовых масштабах наиболее вероятно, относятся зарин, v-газы, перегнанный иприт, фосген, BZ, CS. К ограниченно табельным ОВ относятся все остальные [4, С.35].
2.1. Отравляющие вещества нервно - паралитического действия

БТХВ нервно - паралитического действия - высокотоксичные фосфорорганические вещества (V-газы, зарин и др.) поражают нервную систему. Это самые опасные БТХВ. Они воздействуют на организм через органы дыхания, кожу (в парообразном и капельно-жидком состоянии), а также при попадании в желудочно - кишечный тракт вместе с пищей и водой (то есть обладают многосторонним поражающим действием). Стойкость их летом - более суток, зимой - несколько недель и даже месяцев; для поражения человека достаточно их ничтожного количества. 
Признаками поражения являются: слюнотечение, сужение зрачков (миоз), затруднение дыхания, тошнота, рвота, судороги, паралич. Для защиты используются противогаз и защитная одежда. Для оказания пораженному первой помощи на него одевают противогаз и вводят с помощью шприц - тюбика или путем приема таблетки противоядие. При попадании БТХВ нервно - паралитического действия на кожу или одежду пораженные места обрабатываются жидкостью из индивидуального противохимического пакета. Ниже приведены характеристики и свойства ОВ нервно - паралитического действия.

Зарин (GB)
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Бесцветная жидкость, без запаха. Температура плавления -54С ,кипения 151.5С. С водой и органическими растворителями смешивается во всех отношениях. Гидролизуется медленно, легко реагирует с водными растворами щелочей, амиака и аминов. До 100С термически устойчив , деструкцию при нагревании ускоряют вещества кислотного характера. Обладает нервно - паралитическим действием. Вызывает поражение при любом виде воздействия, особенно быстро при ингаляции. Первые признаки поражения наблюдаются при  концентрациях около 0,0005 мг/л через минуту (сужение зрачков глаз, затруднение дыхания).Смертельная концентрация в воздухе 0.07 мг/л. при экспозиции 1 мин. Смертельная концентрация при резорбции через кожу - 0.12 мг/л.
Существуют антидоты например атропин. Защита от зарина - противогаз и защитная одежда. Зарин можно получить при помощи следующей реакции:
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Зоман (GD)
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Бесцветная жидкость с запахом камфоры. Темпера плавления -80С   кипения около 190С (с разложением). Плохо растворим в воде (1.5% при 25С), легко растворяется в спиртах и кетонах. Гидролизуется медленно. Время гидролиза на 50% при 30С и PH  2,4 и 7 соответственно : 7, 250 и 41 час. При PH>10 гидролизуется быстро; в 5% NaOH реакция завершается через 5 минут, легко реагирует с растворами амиака и аминов. При температуре > 150С полностью разлагается, деструкцию ускоряют вещества кислотного характера. Обладает нервно - паралитическим действием. Его действие на организм аналогично действию зарина, но у зомана более резко выражены кумулятивные свойства, а отравления труднее поддаются лечению. Первые признаки поражения наблюдаются при   концентрациях около 0,0005 мг/л через минуту (сужение зрачков глаз, затруднение дыхания). Смертельная концентрация при действии через органы дыхания   0.003 мг/л при экспозиции 10 мин. Смертельная концентрация при резорбции через кожу - 2 мг/кг. Защита от зомана - противогаз и средства защиты кожи а так - же антидоты. Впервые синтезирован в Германии в 1944 г для использования в качестве ОВ. Зоман может быть получен по следующей схеме:
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Табун (GA)
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Представляет собой бесцветную жидкость. Температура плавления -50С, кипения 240С (с разложением). Растворим в воде (около 12% при 20С). Водой гидролизуется медленно (на 50% за 9ч и 20С). В кислой среде гидролиз ускоряется и происходит с отщеплением диметиламидной группы. Легко реагирует с растворами аммиака и аминов. При температуре выше 200С табун начинает разолгаться с выделением синильной кислоты.  Является отравляющим веществом нервно - паралитического действия. При концентрации 0.01 мг/л вызывает сужение зрачков (миоз). Смертельная концентрация при действии через органы дыхания   0.4 мг/л при экспозиции 1 мин. Средняя смертельная доза при резорбции через кожу - 14 мг/кг. При термическом разложении разлагается с выделением синильной кислоты. Защита от табуна - противогаз, средства защиты кожи, а так - же антидоты, например атропин. Впервые табун получен в германии Г.Шрадером в 1936 году. Табун может быть получен по следующей схеме:
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Представляет собой бесцветную жидкость (технический продукт имеет окраску от желтой до темно - коричневой). Температура плавления -39С, кипения 95 - 98C при давлении 1 мм.рт.ст . Гигроскопичен , ограниченно растворим в воде (около 5% при 20С), хорошо растворим в органических растворителях. Легко проникает в пористые материалы. Химически устойчив. Плохо гидролизуется, время гидролиза на 50% при 25С и PH = 7 около 350 суток, при PH = 10 около десяти суток, при PH = 14 - 1.3 минуты. Окислители, напимер гипохлориты сравнительно легко разлогают VX до нетоксичных продуктов. С кислотами VX образует твердые ядовитые аммониевые соли. Термическое разложение VX'а начинается при температуре 150С, при 250С VX пиролизуется наполовину за 4 минуты, а при 295С - за 36 секунд. ОВ нервно - паралитического действия.При концентрации 0.0001 мг/л через минуту вызывает сужение зрачков (миоз).Смертельная концентрация при действии через органы дыхания   0.001 мг/л при экспозиции 10 мин (период скрытого действия 5 - 10 минут). Смертельная концентрация при резорбции через кожу - 0.1 мг/кг. Для Vx'а характерна кожно - резорбционная активность при этом наблюдается подергивание кожи в местах ее контакта с ОВ. Скрытый период при резорбции через кожу 1 - 24ч. Существуют антидоты например атропин. Защита от VX'а - противогаз и средства защиты кожи. Впервые получен в лабораториях США в 60 - 70 годах. Это случай дерзкого нарушения запрета на химическое оружие [4, С.82]. 

Cводная таблица нервно - паралитических ОВ
	Военный шифр 
	GA
	GB 
	GD
	VX 

	Mинимальная pаздpажающая концентpаци, мг/л 
	0.01
	0,0005 
	0,0005 
	0.0001 

	Сpедняя смертельная концентрация при резорбции через кожу мг/кг
	14
	24
	2
	0.1 

	Сpедняя смеpтельная концентpация (пероральное введение) мг/кг 
	5
	0.14
	?
	? 

	Cмертельная концентрация при ингаляции мг/л * мин
	0.4
	0.0007
	0.0003
	0.0001

	Tемпеpатуpа плавления, oC  
	-50
	-54
	-80
	-39 

	Tемпеpатуpа кипения, oC 
	240
	151.5
	190
	95-98

	Mаксимальная кpнцентpация паpа пpи 20 oC, мг/л
	0,46
	11.3
	3 
	0.0105

	Oптимльный pаствоpитель 
	ацетон 
	** 
	** 
	** 

	Mетод уничтожения (лабоpатоpный) 
	oh 
	oh 
	oh 
	o 


Расшифровка: 

* - диэтиловый эфиp, этиловый спиpт 

** - пpактически любой оpганический pаствоpитель 

oh - кипячение в водно-спиpтовых pаствоpах щелочей

o - окисление в кипящих pаствоpах пеpекиси водоpода, пеpманганата калия, хлоpамина, дpугих окислителей

so3 - кипячение в водно-спиpтовых pаствоpах сульфита натpия.
2.2. Отравляющие вещества общеядовитого действия 

Данная группа ОВ объединяет химические соединения, весьма разнообразные как по своему физиологическому действию, так и по химическому строению. Все они являются быстродействующими летучими веществами, вызывающими гибель человека и животных в результате остановки дыхания. Общим для них является то, что они не оказывают местного действия на органы и ткани, через которые проникают в организм. Они воздействуют на организм через органы дыхания. Признаками поражения являются металлический привкус во рту, раздражение горла, головокружение, слабость, тошнота, резкие судороги, паралич. Для защиты необходимо использовать противогаз. Для оказания помощи пострадавшему надо раздавить ампулу с противоядием и ввести ее под шлем-маску противогаза. В тяжелых случаях пострадавшему делают искусственное дыхание, согревают его и отправляют на медицинский пункт. 

Наибольшее значение в качестве потенциальных ОВ общеядовитого действия имеют агенты АС (синильная кислота) и СК (хлорциан). Определенную опасность из-за своей высокой токсичности представляют гидриды мышьяка и фосфора, окись углерода, карбонилы металлов.

Вещество AC 

Химические названия: цианистый водород; цианистоводородная кислота; синильная кислота. Условные названия и шифры: АС (США); VN (Великобритания); Forestite (Франция).

Синильная кислота впервые получена в 1782 г. К. Шееле (Швеция). В качестве отравляющего вещества впервые она была применена в 1916 г. французскими войсками. Всего до конца первой мировой войны французская армия применила около 4 тыс. т синильной кислоты, но ожидаемого боевого эффекта не достигла из-за несовершенства средств применения. Безуспешным было и применение тактических смесей на ее основе: французских венсенита (50% HCN, 30% AsCl3, 15% SnCl4 и 5% СНС13) и манганита (50 % HCN и 50% AsCl3), британской смеси IL (HCN - СНС13, 1:1) и смесей синильной кислоты с хлорцианом.
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Синильная кислота является сильным и быстродействующим ядом. В организм человека проникает через органы дыхания. У людей, пораженных синильной кислотой ощущается металлический привкус во рту, раздражение горла, головокружение, мышечная слабость, чувство страха. Синильная кислота - одно из наиболее ядовитых веществ, известных науке; вдыхание ее паров в высокой концентрации вызывает практически мгновенную смерть. Цианиды блокируют процессы клеточного дыхания (образования АТФ за счет окисления) и "выключают" мозг. Эти вещества в прошлом широко использовались для убийства и самоубийства.

К началу второй мировой войны в ряде иностранных армий были разработаны более совершенные средства боевого применения этого ОВ, позволяющие создавать в приземном слое атмосферы концентрации пара синильной кислоты, которые могут вызвать гибель незащищенной живой силы в течение нескольких секунд. Усовершенствование противогазов, а также появление фосфорорганических ОВ снизили военное значение синильной кислоты. Тем не менее ее и в настоящее время следует относить к потенциальным боевым отравляющим веществам в связи с широкомасштабным производством во всех индустриально развитых странах для мирных целей. Основными областями потребления синильной кислоты являются производства метакрилатов, перерабатываемых в так называемое органическое стекло, акрилонитрила (исходного вещества для синтеза бутадиен-нитрильных каучуков и выработки волокна орлон или нитрон), цианидов, потребляемых промышленностью пестицидов (гербицидов и средств борьбы с вредителями сельского хозяйства). Все более возрастающее количество синильной кислоты перерабатывается в аминокислоты, детергенты, комплексообразователи для металлургической промышленности. Сама синильная кислота используется как фумигант для окуривания цитрусовых и оливковых деревьев, а также для уничтожения насекомых и грызунов в зернохранилищах, на железнодорожных складах, на морских судах. Ежегодное производство синильной кислоты в капиталистических странах превышает 300 тыс. т, из них приблизительно 200 тыс. т приходится на США.

В вооруженных силах США синильной кислотой снаряжены 1000-фн авиационные химические бомбы взрывного принципа действия, относящиеся по табельности к группе С. Они кодируются одним зеленым кольцом и маркируются надписью «AC GAS».

Вещество CK
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Хлорциан (СК) при температуре выше 13°С - газ, при температуре ниже 13° С - жидкость. Хлорциан ограниченно растворим в воде, хорошо - в органических растворителях. Медленно взаимодействует с водой.

Основное боевое состояние - газ. БТХВ удушающего, раздражающего и общеядовитого действия. Воздействует на организм через органы дыхания. Смертельная концентрация в воздухе 0.4 мг/л. при экспозиции 10 мин. По токсичному действию превосходит синильную кислоту. Механизм действия хлорциана аналогичен действию синильной кислоты, но из за присутствия в молекуле подвижного атома хлора он обладает удушающим воздействием. Обладает кумуляционным эффектом. Хлорциан - быстродействующее ОВ, поражение проявляется сразу же, без периода скрытого действия. Раздражение глаз наступает при концентрации 2.10 (-3) г/куб.м. При более высоких концентрациях хлорциан вызывает общее отравление: появляются головокружение, рвота, чувство страха, наступают потеря сознания, судороги, паралич. 

В качестве ОВ хлорциан предложили французские военные химики. В армии США рассматривался как ОВ, способное проникать через противогазовую коробку.

Фитотоксиканты

Фитотоксиканты (от греч. phyton – растение и toxi-kon – яд) – токсичные химические вещества (рецептуры), предназначенные для поражения различных видов растительности.

В мирных целях применяются в соответствующих дозах главным образом в сельском хозяйстве для борьбы с сорняками, для удаления листьев растительности в целях ускорения созревания плодов и облегчения сбора урожая (например, хлопка). В зависимости от характера физиологического действия и целевого назначения подразделяются на гербициды, арборициды, альгициды, дефолианты и десиканты.

Гербициды предназначаются для поражения травяной растительности, злаковых и овощных культур; Арборициды – для поражения древесно-кустарниковой растительности; Альгициды – для поражения водной растительности; Дефолианты приводят к опаданию листьев растительности; Десиканты поражают растительность путем ее высушивания.

По своим поражающим возможностям различают гербициды универсального (сплошного) действия, уничтожающие все виды растений, и гербициды избирательного действия, уничтожающие только определенные виды растений. По признакам действия на растения различают гербициды контактные, системные и корневые. Контактные гербициды поражают растительную ткань только в местах непосредственного контакта с ней; системные – перемещаются по сосудистой системе растений вместе с питательными веществами и вызывают общее отравление всего растения. Корневые гербициды вносятся через почву для уничтожения семян, ростков и корней растений.

В качестве табельных фитотоксикантов на вооружении армии США состоят три основные рецептуры: «оранжевая» («orange»), «белая» («white») и «синяя» («blue»).

«Оранжевая» рецептура представляет собой маслянистую жидкость темно-бурого цвета. С водой не смешивается. Полностью уничтожает посевы овощных культур и повреждает деревья и кустарники. Во Вьетнаме применялась американскими войсками для уничтожения больших лесных массивов. Норма расхода 15–50 кг/га. Для уничтожения травяной растительности норма увеличивается.

«Белая» рецептура – порошкообразная смесь белого цвета, не горит и не растворяется в маслах. Летучесть крайне низкая. Применяется в виде водных растворов с добавкой поверхностно-активных веществ. Содержание действующего начала достигает 25%. Является гербицидом универсального действия. Для уничтожения лесов достаточно однократной обработки. Норма расхода в расчете на действующее начало составляет 8–15 кг/га.

«Синяя» рецептура – 40% водный раствор натриевой соли какодиловой кислоты, содержащий некоторые инертные технологические примеси, поверхностно-активные вещества и ингибиторы коррозии.

Обладает ярко выраженными прижигательными свойствами – вызывает высушивание и свертывание листьев. Растения погибают в течение 2–4 сут. Норма расхода для уничтожения сельскохозяйственных культур составляет 3–8 кг/га. Для полного уничтожения растения требуется повторная его обработка.

Перечисленные рецептуры широко применялись американскими войсками в военных действиях в Юго-Восточной Азии, в частности во Вьетнаме, для уничтожения посевов риса и других продовольственных культур в густонаселенных районах. Кроме того, они использовались для уничтожения растительности вдоль дорог, каналов, линий электропередач с целью затруднить их использование вооруженными силами Вьетнама и облегчить своей авиации ведение воздушной разведки, фотографирование местности, поражение различных объектов, расположенных в лесу. Было поражено около 43% всей посевной площади Южного Вьетнама и 44% площади лесов.

Применение фитотоксикантов во Вьетнаме осуществлялось с помощью самолетов и вертолетов. Часто для этих целей привлекались военно-транспортные самолеты с большой грузоподъемностью (типа С-130 и С-123)– Для разбрызгивания рецептур применялись авиационные распыливающие устройства с баком вместимостью 1250 л, снабженные насосом, воздушной турбиной и распылительным соплом. Для вертолетов использовался бак вместимостью 890 л. Высота полета самолетов и вертолетов составляла десятки метров над зараженными поверхностями. Скорость полета не превышала 100–200 км/ч.

Все применявшиеся фитотоксиканты оказались токсичными для человека и теплокровных животных.

Особую опасность для человека и животных представляет диоксин – технологическая примесь «оранжевой» рецептуры. Это высокотоксичное вещество (для теплокровных животных LD(50) = 10 (-4) – 10(-3) мг/кг) с многосторонним замедленным действием на организм, приводящим к его гибели через несколько недель после поражения. Обладает выраженным кумулятивным действием. Дегазация его затруднена [4, с.123].

2.3. Отравляющие вещества кожно-нарывного действия

БТХВ кожно-нарывного действия (иприт и другие) обладают многосторонним поражающим действием. В капельно-жидком и парообразном состоянии они поражают кожу и глаза, при вдыхании паров - дыхательные пути и легкие, при попадании с пищей и водой - органы пищеварения. Характерная особенность иприта - наличие периода скрытого действия (поражение выявляется не сразу, а через некоторое время - 4 часа и более). Признаками поражения являются покраснение кожи, образование мелких пузырей, которые затем сливаются в крупные и через двое - трое суток лопаются, переходя в труднозаживающие язвы. При любом местном поражений БТХВ вызывают общее отравление организма, которое проявляется в повышении температуры, недомогании, полной потере дееспособности. 

Иприт (НD)
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Отравляющее вещество кожно-нарывного действия. Представляет собой бесцветную   маслянистую жидкость с запахом чеснока или горчицы (технический продукт имеет коричневую окраску). Температура плавления 14,5 °С, температура кипения 217 °С (с разложением). Хорошо растворим в органических растворителях. Химически устойчив, разлагается при температуре выше 170 °С. В неводных средах параллельно может происходить де-гидрохлорирование с образованием дивинилсульфида. Медленно гидролизуется водой (в насыщенном водном растворе за 2 ч при 20°С на 99%). Легко реагирует в неводных средах с тиосульфатами, солями карбоновых кислот, алкоголятами и фенолятами щелочных металлов с образованием нетоксичных продуктов. Окисляется до сульфоксида и сульфона. Сильные окислители (например гипохлориты щелочных и щелочно - земельных металлов, хлорамины) вызывают полную деструкцию молекулы иприта и могут использоваться для его дегазации. Иприт обладает разносторонним физиологическим действием. Общее отравление организма обусловлено нарушениями углеводного обмена и биоэнергетических процессов из - за угнетения ипритом фермента гексокиназы. Кожно - нарывное действие иприта проявляется вследствие его способности алкилировать структурные белки клеточных мембран, изменяя их проницаемость. Алхилирующим действием иприта объясняются также его мутагенные свойства. Иприт поражает организм в виде пара, аэрозоля и капель при любых видах аппликации. При попадании капель иприта на кожу наблюдается вначале покраснение, затем (в конце первых суток) пузыреобразование; через 2-3 суток пузыри прорываются и на их месте образуются долго не заживающие язвы. Признаки поражения парами иприта дыхательных путей: чувство сухости и жжения в носу и в горле, боль при глотании, чихание и насморк. При тяжелом поражении могут развиваться  бронхит и воспаление легких. Особенно чувствительны к иприту глаза. Воздействие паров вызывает покраснение слизистой, резь, непроизвольное сжатие век, слезоточение. Характерная особенность иприта - наличие скрытого периода действия и кумулятивность. Минимальная доза, вызывающая образование нарывов на коже, составляет 0,1 мг/см2. Легкие поражения глаз наступают при концентрации 0,001 мг/л и экспозиции 30 мин. Смертельная доза при действии через кожу 70 мг/кг (скрытый период действия до 12ч и более). Смертельная концентрация при действии через органы дыхания в течение 1,5 ч - около 0,015 мг/л (скрытый период 4 - 24 ч). Впервые И. был применен Германией как ОВ в 1917 году у бельгийского города Ипр (отсюда название). Защита от иприта - противогаз и средства защиты кожи. Получают иприт взаимодействием тиодигликоля с HCl, реакцией этилена с хлоридами серы, а также реакцией венилхлорида с H2S. 
Люизит (L)
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Бесцветная жидкость с без запаха. Технический продукт - темно - бурая жидкость с запахом листьев герани. Температура плавления люизита около 0С, температура кипения 196.6С. В воде растворяется плохо (около 0.045% при 20С), гидролизуется водой с образованием высокотоксичного бета - хлорвиниларсиноксида. В шелочных растворах и под действием гипохлоритов разлагается с образованием малотоксичных продуктов. Обладает общеядовитым раздражающим и кожно-нарывным действием. В концентрации 0.0003 мг/л вызывает у человека раздражение верхних дыхательных путей, в концентрации 0.01 мг/л через 15 минут - конъюнктивит глаз, отечность век и эритему кожи. Смертельная доза при действии через органы дыхания - 0.25 мг/л при экспозиции 15 мин. При плотности заражения кожи 0.05 - 0.1 мг/см2 возникает эритема с болевым эффектом, при плотности заражения 0.2 мг/см2 - нарывы на коже.  Средняя смертельная доза при резорбции через кожу - 25мг/кг. Почти не обладает скрытым периодом действия. Защита от люизита - противогаз и специальная защитная одежда. Люизит был впервые получен немецким ученым Шредером занимавшимся разработкой пестицидов. После этого открытия Шредер всю оставшуюся жизнь разрабатывал отравляющие вещества (на его счету открытие люизита и нервно - паралитических ОВ). Люизит получают взаимодействием AsCl3 c ацетиленом в присутствии хлористой ртути [4, с.163].

1) С2H2 + AsCl3 = (HgCl2) => Люизит
Cводная таблица кожно-нарывных ОВ

	Вещество (шифр)
	HD
	L 

	Tип действия: 
	Кожно- нар. 
	смешанное 

	Mинимальная pаздpажающая концентpация, мкг/л 
	0,001 
	0,0003

	Mедианная (сpедняя) концентpация, выводящая из стpоя, ICr50, мг·мин/л 
	0,30
	0,15

	Mедианная (сpедняя) смеpтельная концентpация, LCr50, мг·мин/л 
	1.35
	3,75

	LCr50 / ICr50 
	4.5
	25

	Минимальная доза, вызывающая образование нарывов на коже мг/см. 
	4.5
	25

	Tемпеpатуpа плавления, oC 
	14.5
	0

	Tемпеpатуpа кипения, oC 
	217
	196.6

	Mаксимальная кpнцентpация паpа пpи 20 oC, 
	1.52
	4.41

	Oптимльный pаствоpитель 
	** 
	**

	Mетод уничтожения (лабоpатоpный) 
	o
	o 


Расшифровка:

* - диэтиловый эфиp, этиловый спиpт

** - пpактически любой оpганический pаствоpитель

oh - кипячение в водно-спиpтовых pаствоpах щелочей

o - окисление в кипящих pаствоpах пеpекиси водоpода, пеpманганата калия, хлоpамина, дpугих окислителей

so3 - кипячение в водно-спиpтовых pаствоpах сульфита натpия.

HD: иприт L: люизит

2.4. Отравляющие вещества раздражающего действия - Ирританты
К раздражающим веществам относятся химические соединения, в незначительных концентрациях вызывающие кратковременную потерю живой силой боеспособности вследствие раздражения слизистых оболочек глаз, верхних дыхательных путей и иногда кожных покровов. В США и ряде других зарубежных стран их называют ирритантами (от англ. irritant - раздражающее вещество). Раздражающие вещества относятся к быстродействующим. В то же время их действие, как правило, кратковременно, поскольку после выхода из зараженной зоны признаки отравления проходят через 1-10 мин. Смертельное действие для ирритантов возможно только при поступлении в организм доз, в десятки- сотни раз превышающих минимально и оптимально действующие дозы. Смертельное действие для ирритантов нехарактерно и возможно только при поступлении в организм очень высоких доз этих веществ, в десятки - сотни раз превышающих минимально и оптимально действующие дозы. Выведение живой силы из строя с помощью ирритантов достигается в результате воздействия на людей их пара или аэрозоля, отсюда токсикологические характеристики раздражающих веществ выражаются значениями Ст. - чаще всего IСт50 и LCт50. Основное боевое назначение ирритантов состоит в том, чтобы в результате систематического и длительного их применения вынудить войска противника находиться в средствах защиты органов дыхания и в укрытиях, физически и психически измотать их, стеснить маневр, затруднить управление и в конечном счете снизить их боеспособность. В бою применение ирритантов считается оправданным только в тех случаях, когда противник имеет слабую химическую дисциплину или не обеспечен исправными противогазами. Hе исключено применение раздражающих веществ в тактических смесях с другими отравляющими веществами. Важное значение придается раздражающим веществам как средству запугивания и деморализации беззащитного населения, разгона митингов и демонстраций. Ирританты состоят на вооружении полиции во многих капиталистических странах и потому нередко классифицируются как полицейские ОВ. Hекоторые раздражающие вещества используются в качестве учебных ОВ. Учитывая основное назначение ирритантов - вызвать изнурение живой силы при минимальном расходе, эффективность каждого раздражающего вещества помимо значений ICt50 и LСt50 оценивают их начальной и непереносимой концентрациями. Hачальной (пороговой) концентрацией Снач называется минимальная концентрация раздражающего вещества, вызывающая раздражение слизистых оболочек глаз, верхних дыхательных путей или кожи. В атмосфере, содержащей ирритант в начальной концентрации, возможно непродолжительное нахождение живой силы без противогаза. Hепереносимой концентрацией Снеп называется концентрация раздражающего вещества в атмосфере, не допускающая даже кратковременного пребывания в ней людей без противогаза. При нахождении в атмосфере с Снеп личный состав, не применивший средств защиты, выходит из строя через 3-5 мин. Таким образом, раздражающие вещества относятся к быстродействующим веществам. В то же время они являются, как правило, кратковременно действующими, поскольку после применения соответствующих средств защиты или после выхода из зараженной атмосферы признаки отравления проходят через минуты - десятки минут. Вплоть до окончания второй мировой войны все раздражающие вещества делили на две группы: лакриматоры и стерниты. К лакриматорам, или слезоточивым веществам (от лат. lacrima - слеза), относят соединения, действующие на чувствительные нервные окончания слизистых оболочек глаз и вызывающие обильное слезотечение. При контакте с поверхностью кожи в высоких концентрациях возможно развитие эритемы. Жжение и зуд кожи, особенно потной или разгоряченной, являются первыми признаками, которые наступают сразу после попадания в зараженную атмосферу. Раздражения кожи лакриматорами обычно не требуют серьезного лечения и быстро проходят. Типичными представителями лакриматоров являются агенты CN (хлорацетофенон) и PS (хлорпикрин). Последний прежде относили также к ОВ удушающего действия. Стернитами, или чихательными веществами (от греч. sternon - грудь, грудина), называют химические соединения, преимущественно действующие на чувствительные нервные окончания слизистых оболочек верхних дыхательных путей и вызывающие раздражение полости носоглотки, сопровождаемое неудержимым чиханием, кашлем и загрудинными болями. Одновременно раздражаются глаза, поражается поверхность кожи, затрагивается центральная нервная система. Такие сопутствующие явления, как тошнота, позыв к рвоте, головная боль и боли в челюстях и зубах, ощущение давления в ушах, указывают на вовлечение в процесс придаточных пазух носа. В тяжелых случаях возможны поражения дыхательного тракта, приводящие к токсическому отеку легких. Следствиями воздействия на нервную систему являются слабость в ногах, боли в суставах и мышцах, а при тяжелых отравлениях - судороги, временная потеря сознания и иногда паралич различных групп мышц. После пребывания в атмосфере с высокими концентрациями стернитов возникают эритемы кожи, нередки опухоли и даже пузыри. Однако в отличие от ОВ кожно-нарывного действия поражения кожи стернитами легко поддаются лечению и не переходят в заболевания общего характера. Типичными представителями стернитов являются агенты DM (адамсит), DA (дифеннлхлорарсин) и DC (дифенилцианарсин). В настоящее время деление раздражающих веществ на лакриматоры и стерниты в определенной мере устарело. На вооружение иностранных армий приняты новые ирританты, раздражающие как глаза, так и дыхательные пути. К ним относятся, в частности, о-хлорбензальмалононитрил (CS) и 1,4-оксазенин (CR). Помимо синтетических ОВ широкое распространение имеют природные раздражающие вещества, такие как 1-метокси 1,3.5-циклогептатриен и морфолид пеларгоновой кислоты. Успешно ведутся также поиски так называемых кожных ирритантов, вызывающих преимущественно раздражение и поражения незащищенных участков кожи. Ирританты состоят на вооружении полиции во многих странах и поэтому классифицируются как полицейские ОВ. Hапример, в Великобритании используется морфолид пеларгоновой кислоты. США, Германии - о-хлорбензальмалононитрил (CS). В качестве отечественных спецсредств, используемых органами внутренних дел и имеющихся на вооружении армии, - патронах, аэрозольных баллонах, гранатах, дисперсионных боевых приборах - чаще используется хлорацетофенон (СN) или морфолид пеларгоновой кислоты. 

Хлорацетофенон (СN)
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Относится к боевым отравляющим веществам (он же "черемуха",CN). Это один из наиболее сильнодействующих лакриматоров (в-ва вызывающие слезотечение). Это бесцветные прозрачные кристаллы с температурой плавления около 59° С. Перегоняется при 245° С без разложения, почти не растворяется в воде. При взрыве взрывчатого вещества, смешанный с ним хлорацетофенон испаряется (не разлагаясь), образуя облако сильнодействующего ядовитого газа. При нагревании в течении 15 минут при 300С разлагается на 1.5%, при 600С  на 9%, при 750 - 32%.Со взрывчатыми веществами в реакцию не вступает, стоек по отношению к влаге, кислороду воздуха, не действует на металлы. Химически устойчив, медленно гидролизуется водой, и только при кипячении в водно - спиртовых растворов щелочей гидролизуется с потерей раздражающих свойств. Слезоточение возникает при концентрации 0.002 мг/л, при 0.01 мг/л оно становится непериносимым и сопровождается раздражением кожи лица и шеи.При концентрации - 0.08 мг/л и экспозиции 1 мин. человек выводится из строя на 15-30 мин. ; концентрация 10-11 мг/л смертельна. Не действует на глаза животных. Защита - противогаз.  Получают взаимодействием бензола и хлорацетилхлорида в присутствии безводного хлористого алюминия: 

С6H6+ClCH2COCl = (алюмин.хлорид) => C6H5COCH2Cl+HCl  
Дибензоксазепин (СR)
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Относится к боевым отравляющим веществам (он же "Полицейский газ", "Cи - Ар",CR).Это желтые кристаллы. Температура плавления 72° С, температура кипения - 340С. В  воде растворим плохо (0.008%) растворим в бензоле, петролейном эфире. При действии окислителей окисляется до нетоксичных веществ. Сильно раздражает глаза, дыхательные пути и кожу. В концентрациях 0.000001 мг/л обладает слезоточивым действием, при 0.0001 мг/л дополнительно возникает стернитное действие (раздражение верхних дыхательных путей) и крапивное действие которое становится непереносимым при концентрациях порядка 0.001 мг/л. Сухой дибензоксазепин при попадании на кожу вызывает сильную иритему, которая проходит через 10-20 минут после смывания дибензоксазепина водой с мылом(содой). Защита - противогаз. Синтезируют дибензоксазепин по следующей схеме:

o - H2NC6H4OC6H5 =(CH2O)=> o - OCHNHC6H4OC6H5 => o - HOCH => NC6H4OC6H5 = (H3PO4)N => CR 
Хлорбензальмалондинитрил (СS)
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ОВ раздражающего действия. Представляет собой бесцветные кристаллы. Температура плавления 95С,кипения 315С (с разложением). Нерастворим в воде, хорошо растворим в ацетоне, диоксане. Химически устойчив, водой гидролизуется очень медленно. В 95% этаноле время гидролиза на 99% составляет при 30С - 635 мин ; при 40С - 265 мин. Разбавленные щелочи ускоряют гидролиз, кислоты замедляют. Окислителями разлагается до с потерей раздражающих свойств. Термически устойчив до 300С при 625С разлагается за 15 - 20 секунд. Кратковременно (на 10 - 30 мин) выводит живую силу из строя. Аэрозоль СS вызывает обильное слезоточение, жжение в области носоглотки, загрудинные боли, что сопровождается конъюктивитом и покраснением влажной кожи. Первые признаки поражения появляются при концентрации 0.002 мг/л. Концентрация 0.005 мг/л непереносима при экспозиции 1 мин; при концентрации 0.27 мг/л и экспозиции 10 минут отмечается поражение легких, а при концентрации 6.1 мг/л и той - же экспозиции - смертельный исход. Оказывает тератогенное действие на человека. Защита - противогаз, иногда требуются средства защиты кожи. Хлорбензальмалондинитрил можно получить по следующей реакции:

C6H4(CHO)(Cl) + CH2(CN)2 = ( -OH) ==> CS
Хлорпикрин (PS) 
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Относится к боевым отравляющим веществам. Хлорпикрин - бесцветная подвижная жидкость с резким запахом. Температура кипения - 112°С; плотность d20=1.6539. Плохо растворим в воде (0.18% - 20С). На свету желтеет. Практически не гидролизуется, разлагается лишь при нагревании в спиртовых растворах щелочей. При нагревании до 400 - 500 С разлагается с выделением фосгена. Концентрация 0.01 мг/л вызывает раздражение слизистых оболочек глаз и верхних дыхательных путей, которое проявляется в виде рези в глазах, слезоточения и мучительного кашля. Концентрация 0.05 мг/л непереносима и кроме того вызывает тошноту и рвоту. В дальнейшем развивается отек легких, кровоизлияния во внутренних органах. Смертельная концентрация 20мг/л при экспозиции 1 мин. Во многих странах применяется для проверки исправности противогазов и как учебное ОВ. Защита от хлорпикрина - противогаз.
Cводная таблица ирритантов
	Ирритант 
	CS 
	CR 
	CN 
	PS 

	Tип действия: 
	смешанное 
	стеpнит 
	лакpиматоp 
	смешанное 

	Mинимальная pаздpажающая концентpаци, мкг/л 
	2 
	0,2 
	0,5 
	2 

	Hепpеpеносимая концентpаци, мкг/л 
	5 
	3 
	2 
	50 

	Mедианная (сpедняя) концентpация, выводящая из стpоя, ICr50, мкг·мин/л 
	20 
	5 
	80 
	200 

	Mедианная (сpедняя) смеpтельная концентpация, LCr50, мг·мин/л 
	61 
	350 
	11 
	20 

	LCr50 / ICr50 
	3050 
	70000 
	137 
	100 

	Tемпеpатуpа плавления, oC 
	95 
	72 
	59 
	-69 

	Tемпеpатуpа кипения, oC 
	315 
	339 
	245 
	113 

	Mаксимальная кpнцентpация паpа пpи 20 oC, 
	0,12 
	1,2 
	105 
	184 

	Oптимльный pаствоpитель 
	ацетон 
	* 
	* 
	** 

	Mетод уничтожения (лабоpатоpный) 
	oh 
	o 
	o 
	so3 


Расшифровка:
* - диэтиловый эфиp, этиловый спиpт 
** - пpактически любой оpганический pаствоpитель 
oh - кипячение в водно-спиpтовых pаствоpах щелочей
o - окисление в кипящих pаствоpах пеpекиси водоpода, пеpманганата калия, хлоpамина, дpугих окислителей
so3 - кипячение в водно-спиpтовых pаствоpах сульфита натpия 

2.5. Психотропные вещества (инкапаситанты) 

Инкапаситантами в США и ряде других стран называют ОВ и яды, временно выводящие живую силу из строя. К ним, в частности, относятся психотропные вещества, под которыми понимают синтетические или природные соединения, способные вызвать у здоровых людей психические аномалии или физическую неспособность к выполнению стоящих перед ними задач. 

По взглядам американских специалистов, психотропные вещества предназначены «для боевого применения при локальных столкновениях, когда военные действия ограничены по своим масштабам, оперативной глубине и задачам». В то же время считается целесообразным использование психоядов, обычно не имеющих цвета, вкуса и запаха, в диверсионных целях для заражения воды и продовольствия в глубоком тылу противника. Полагают, что подобные акции могут на определенный промежуток времени вызвать сбой в производстве продукции, дезорганизовать и сделать недееспособными широкие круги населения, посеять среди них неуверенность, панику и страх. 

Психотропные вещества подходят для решения подобных задач, ибо выводят живую силу из строя в чрезвычайно малых дозах (миллиграммы — микрограммы на человека), не обнаруживаемых обычными методами индикации. Поражающие концентрации психоядов в 10 раз ниже, чем у GB и в 1000 раз ниже, чем у AC. Для них характерно очень большое значение так называемого фактора безопасности. В то время как в случае ФОВ к потере боеспособности приводит доза, всего в 2 раза меньшая смертельной, в случае психотропных веществ соответствующая доза составляет в среднем 0,001 смертельной. 

Действие разных психоактивных веществ на челове​ка различно, так же как очень индивидуальны отравления разных людей одним и тем же психоядом. Многие психояды вызывают умственные и психические извращения, проявляющиеся в резком изменении поведения человека. Состояния психоза, вызываемые рядом психотропных веществ, аналогичны наблюдаемым у больных шизофренией, поэтому такие поражения иногда рассматривают как химическую шизофрению. Некоторые психояды способны вызвать нарушение координации движений, временную слепоту или глухоту, рвоту, могут резко изменить кровяное давление. Имеется вероятность использования в военных целях веществ успокаивающего действия (транквилизаторов), которые вызывают апатию, безразличие, вялость, отрицательно действуют на мыслительные способности и способность к сосредоточению. 

Биохимический механизм действия психотропных веществ очень сложен и еще недостаточно выяснен. Известно лишь, что очень многие из них нарушают процессы передачи нервного возбуждения в ганглиях и синапсах центральной нервной системы, угнетают некоторые ферментные комплексы. Если учесть, что в организме множество как ферментных систем, так и химических переносчиков нервного импульса (в качестве последних помимо уже известного ацетилхолина выступают норадреналин, серотонин, у-аминомасляная кислота и др.), то нетрудно представить себе разнообразие, психотропных веществ по химическому строению и физиологическому действию. 

На вооружении армии США состоит вещество BZ, являющееся производным гликолевой кислоты. Длительное время изучается также эффективный, но пока синтетически трудно доступный диэтиламид лизергиновой кислоты, относящийся к классу триптаминов. Большое число психоактивных веществ обнаружено среди фенилалкиламинов и производных каннабинола [4, с.148]. 
3. Защита от химического оружия
3.1.Коллективные средства РХБ защиты

Коллективные средства защиты (КСЗ) подразделяются на герметизированные и негерметизированные, причём только первые обеспечивают коллективную защиту от радиоактивных, химических и биологических средств. КЗС бывают открытого и закрытого типа. Простейшим КСЗ является щель, в том числе имеющая легкое перекрытие; она защищает от пуль, осколков, в 1,5-2 раза снижает воздействие поражающих факторов ядерного оружия. Перекрытия с грунтовой обсыпкой в 30-60 см обеспечивает и защиту от воздействия зажигательных веществ, предохраняет от непосредственного попадания радиоактивных осадков и капельно-жидких ОВ. Большую степень защиты обеспечивают сооружения закрытого типа - блиндажи и убежища. В отличии от блиндажа убежище оборудуется табельными фильтровентиляционными комплектами и надёжно герметизизируются. Поэтому в них личный состав может находиться длительное время без индивидуальных средств защиты.

При инженерном оборудовании районов, на территории которых имеются населенные пункты, в качестве КЗС могут использоваться соответствующим образом приспособленные подвальные помещения капитальных зданий, подземные коммуникационные сооружения, станции и тоннели метрополитена, горные выработки, пещеры, шахты и прочее.

Герметизированные коллективные средства РХБ защиты - убежище.

Убежище - сооружение закрытого типа, специально построенное или оборудованное для защиты личного состава войск от всех средств поражения. В отличие от щелей, блиндажей убежище обеспечивает длительное пребывание в нём людей без применения индивидуальных средств защиты. Чтобы предотвратить попадание в убежище ОВ, РП и БА, оно герметизируется, входы оборудуются тамбурами, а для очистки воздуха и требуемого избыточного давления (подпора) внутри убежища устанавливаются фильтровентиляционные установки. Необходимая степень защиты от проникновения воздействия ударной волны достигается устройством соответствующего покрытия, несущей конструкции, а также специальным оборудованием всех отверстий и проёмов. Для уменьшения глубины проникновения артиллерийских снарядов, авиабомб и ракет в покрытии убежища может устраиваться твёрдая прослойка "тюфяк" из камня, сборного железобетона и других прочных материалов. В убежищах устанавливаются отопительные и осветительные приборы, нары (койки) и другое оборудование. По способу возведения различают убежища котлованного и подземного типа (при высоком уровне грунтовых вод и в скальных грунтах обычно устраиваются убежища полузаглубленного и насыпного типов). Убежища подземного типа возводятся без вскрытия поверхности земли, над подземной выработкой оставляется защитный слой грунта. По назначению убежища бывают войсковыми и гражданской обороны. Войсковые убежища классифицируются по степени защиты, применяемым материалам, конструкциям и способу возведения. Подразделяются они также на убежища легкого и тяжелого типа. Первые имеют грунтовую обсыпку толщиной 90-130 см, в покрытиях вторых устраивают "тюфяк". По защитным свойствам убежища делятся на классы, которые характеризуются степенью защиты от ударной волны ядерного взрыва. По вместимости убежища, как правило, рассчитаны от 100-150 до нескольких тысяч человек. По способу возведения бывают монолитные и из сборного железобетона. По месту расположения убежища подразделяются на встроенные и отдельностоящие. Убежища обычно имеют отсеки для размещения людей, фильтровентиляционное помещение, медпункт, санузел, кладовую для хранения запасов продуктов питания и тамбуры, обязательно оборудуются защищенными входами и аварийными выходами. 

Негерметизированные коллективные средства РХБ защиты.
Площадь зон поражения ядерным взрывом размещенного в этих сооружениях личного состава от 4 до25 раз меньше, чем на открытой местности. Щели, блиндажи, убежища устраиваются в системе траншей, на огневых позициях и в районах расположения подразделений. Эти сооружения располагаются на местности так, чтобы находящийся в них личный состав мог быстро и скрытно занимать огневые позиции и чтобы полностью использовать защитные свойства местности. 

3.2. Средства индивидуальной защиты
Средства индивидуальной защиты (СИЗ) предназначены для сохранения боеспособности личного состава Вооруженных Сил и обеспечения выполнения боевой задачи в условиях применения противником оружия массового поражения (ОМП), а также в условиях воздействия поражающих сред, возникающих при эксплуатации и повреждениях вооружения и военной техники. Своевременное и умелое использование СИЗ обеспечивает надежную защиту от отравляющих веществ (0В), светового излучения ядерных взрывов (СИЯВ), радиоактивной пыли (РП), радиоактивных веществ (РВ), бактериальных (биологических) аэрозолей (БА), оксида углерода и позволяет выполнять отдельные задачи под водой и в среде, лишенной кислорода. СИЗ обеспечивают также кратковременную защиту от огнесмесей и открытого пламени. В целях повышения защищенности личного состава наряду с СИЗ применяются медицинские средства, входящие в состав аптечки индивидуальной, а также индивидуальный противохимический пакет. Средства индивидуальной защиты подразделяют на средства индивидуальной защиты органов дыхания (СИЗОД), средства индивидуальной защиты глаз (СИЗГ) и средства индивидуальной защиты кожи (СИЗК). По принципу защитного действия СИЗОД и СИЗК подразделяют на фильтрующие и изолирующие. По назначению СИЗ подразделяют на общевойсковые и специальные. Общевойсковые СИЗ предназначены для использования личным составом всех или нескольких видов Вооруженных Сил и родов войск. Специальные СИЗ предназначены для использования военнослужащими определенных специальностей или для выполнения специальных работ. К СИЗОД относят противогазы, респираторы, изолирующие дыхательные аппараты (ИДА), комплект дополнительного патрона (КДП), гопкалитовый патрон. К СИЗГ относят защитные очки от СИЯВ. К СИЗК относят защитную одежду фильтрующего и изолирующего типа, изготовленную из фильтрующих и изолирующих материалов соответственно. В зависимости от принципа боевого использования и кратности применения СИЗК подразделяют на средства постоянного и периодического ношения, средства однократного и многократного применения. Средства индивидуальной защиты используют в положениях «походном», «наготове» и «боевом». В «походном» положении СИЗ находятся в составе носимой или возимой экипировки в готовности для их использования по назначению. При действиях в закрытых подвижных объектах вооружения и военной техники и в фортификационных сооружениях или в ближайшем от них удалении СИЗ в «походном» положении могут быть размещены в местах, указанных командиром подразделения. В положении «наготове» СИЗ используют для сокращения времени перевода их в «боевое» положение в условиях внезапного применения противником химического или бактериологического (биологического) оружия по первым признакам (достоверным или недостоверным) Первыми признаками применения противником химического или бактериологического (биологического) оружия являются: массированный артиллерийский налет; характерные глухие разрывы боеприпасов; авиационные или ракетные удары и пролеты самолетов, в том числе небольших групп, на малых высотах; появление дымов и туманов неизвестного происхождения; специфические посторонние запахи; поливка из выливных авиационных приборов; показания технических средств химической и неспецифической бактериологической (биологической) разведки; изменение окраски индикаторной пленки. В «боевое» положение СИЗ переводят немедленно в условиях внезапного применения противником химического или бактериологического (биологического) оружия или заблаговременно. В «боевом» положении «газы» СИЗ используют для защиты от 0В и БА. В положении «газы» СИЗ обеспечивают защиту также от СИЯВ, РП и кратковременную защиту от огнесмесей и открытого пламени. В «боевом» положении «атом» СИЗ используют для защиты от СИЯВ и РП. В положении «атом» СИЗ обеспечивают также кратковременную защиту от огнесмесей и открытого пламени. Для перевода в положение «наготове» всех имеющихся у личного состава СИЗ подают команду «Средства защиты готовь». В «боевое» положение «газы» СИЗ переводят по сигналу «Химическая тревога», по команде «Газы, плащи» для немедленного надевания в условиях внезапного применения противником химического или бактериологического (биологического) оружия и команде «Средства защиты в положение «газы» надеть» (в условиях заблаговременного надевания СИЗ). Перевод в «боевое» положение защитного плаща в виде комбинезона совместно с противогазом и другими СИЗ осуществляют по команде «Защитный костюм надеть. Газы»; специальной защитной одежды--«Защитную одежду надеть. Газы». В «боевое» положение «атом» СИЗ переводят по сигналу «Радиационная опасность» или по команде «Средства защиты в положение «атом» надеть». Для перевода в «боевое» положение только противогаза и только респиратора подают команды «Газы» и «Респиратор надеть» соответственно. Для уточнения перечня подготавливаемых к использованию и используемых СИЗ и их положения дополнительно к основной команде (или без нее) подают уточняющую команду или указания, например: «Средства защиты в положение «газы» надеть», «ОЗК - в походное» и т. п. Снятие СИЗ проводят только по разрешению командира. Для снятия СИЗ подают команду «Средства защиты снять». При необходимости снятия только отдельных СИЗ подают уточняющую команду, например: «Защитный плащ снять». В случае заражения личного, состава БА снятие противогаза и СИЗК допускается только после проведения полной специальной обработки вооружения и военной техники. Противогаз снимают при проведении полной санитарной обработки личного состава. Перечень СИЗ и порядок их использования, в том числе определение рубежей и времени перевода СИЗ в «боевое» положение и их снятия, определяет командир подразделения, исходя из условий выполнения боевой задачи, вероятности воздействия на личный состав тех или иных поражающих факторов ОМП в конкретных условиях с учетом климатических (погодных) факторов, а также защитных, эксплуатационных и эргономических характеристик СИЗ. В связи с этим рекомендации следует применять, сообразуясь с конкретной обстановкой. Умелое использование СИЗ достигается постоянными тренировками личного состава. При этом особое внимание при обучении личного состава использованию СИЗ должно быть уделено: приобретению личным составом знаний о назначении, устройстве и порядке перевода СИЗ в «боевое» положение в различных условиях обстановки; приобретению устойчивых навыков затаивания дыхания при выполнении работ с различной Физической нагрузкой; умению правильно и быстро надевать противогаз, и плащ в виде накидки; приобретению навыков правильного перевода в «боевое» положение СИЗ; выработке умения эффективной эксплуатации вооружения и военной техники в надетых СИЗ, особенно при их длительном ношении; обучению правильному использованию ИПП и средств дегазации; усвоению навыков и правил оказания первой помощи, само- и взаимопомощи при поражении 0В, БА и ионизирующими излучениями. Поддержание СИЗ в исправном состоянии и постоянной готовности к использованию достигается соблюдением правил их сбережения, своевременным и качественным ремонтом и техническим обслуживанием в соответствии с требованиями "Устава внутренней службы Вооруженных Сил РФ" и рекомендациями "Руководства по эксплуатации средств индивидуальной защиты". 

Общевойсковые фильтрующие противогазы предназначены для защиты органов дыхания, лица и глаз от ОВ, РП, БА. Принцип действия противогазов основан на изоляции органов дыхания от окружающей среды и очистке вдыхаемого воздуха от токсичных аэрозолей и паров в фильтрующе-поглощающей системе. Противогазы не обогащают вдыхаемый воздух кислородом, поэтому их можно использовать в атмосфере, содержащей не менее 17 процентов кислорода (по объему). Противогаз состоит из лицевой части и фильтрующе-поглощающей системы (ФПС), которые соединены между собой непосредственно или с помощью соединительной трубки. В комплект противогаза входят сумка и незапотевающие пленки, а также в зависимости от типа противогаза, могут входить мембраны переговорного устройства, трикотажный гидрофобный чехол, накладные утеплительные манжеты, водонепроницаемый мешок, крышка фляги с клапаном и бирка [2, С. 24].

Средства индивидуальной защиты кожи (СИЗК). 

К СИЗК относят защитную одежду фильтрующего и изолирующего типа, изготовленную из фильтрующих и изолирующих материалов соответственно. В зависимости от принципа боевого использования и кратности применения СИЗК подразделяют на средства постоянного и периодического ношения, средства однократного и многократного применения. К СИЗК фильтрующего типа относятся общевойсковые комплексные защитные костюмы (ОКЗК), (ОКЗК-М), (ОКЗК -Д (десантный)), а также костюм защитный КЗС. К общевойсковым СИЗК изолирующего типа относятся общевойсковой защитный комплект ОЗК и костюм пленочный КЗП. Специальным средством защиты является костюм легкий защитный Л-1 (костюм Л-1) и изолирующие костюмы повышенной герметичности.

3.3. Правила поведения и действия населения в очаге химического заражения.

Территория, подвергшаяся воздействию отравляющих веществ, в результате которого возникли или могут возникнуть поражения людей, животных или растений, является очагом химического поражения.

Современные отравляющие вещества обладают чрезвычайно высокой токсичностью. Поэтому своевременность действий населения, направленных на предотвращение поражения ОВ, во многом будет зависеть от знания признаков применения противником химического оружия.

Появление за пролетающим самолетом противника темной, быстро оседающей и рассеивающейся полосы, образование белого или слегка окрашенного облака в месте разрыва авиационной бомбы дают основание предполагать, что в воздухе есть отравляющие вещества. Кроме того, капли ОВ хорошо заметны на асфальте, стенах зданий, листьях растений и на других предметах. О наличии отравляющих веществ можно судить и по тому, как под воздействием их вянут зелень и цветы, погибают птицы.

При обнаружении признаков применения противником отравляющих веществ (по сигналу «Химическая тревога») надо срочно надеть противогаз, а в случае необходимости и средства защиты кожи; если поблизости есть убежище - укрыться в нем. Перед тем как войти в убежище следует снять использованные средства защиты кожи и верхнюю одежду и оставить их в тамбуре убежища; эта мера предосторожности исключает занос ОВ в убежище. Противогаз снимается после входа в убежище.

При пользовании укрытием (подвалом, перекрытой щелью и т. д.) не следует забывать, что оно может служить защитой от попадания на кожные покровы и одежду капельно-жидких ОВ, но не защищает от паров или аэрозолей отравляющих веществ, находящихся в воздухе. При нахождении в таких укрытиях в условиях наружного заражения обязательно надо пользоваться противогазом.

Находиться в убежище (укрытии) следует до получения распоряжения на выход из него. Когда такое распоряжение поступит, необходимо надеть требуемые средства индивидуального защиты (лицам, находящимся в убежищах,- противогазы и средства защиты кожи, лицам, находящимся в укрытиях и уже используемым противогазы, - средства защиты кожи) и покинуть сооружение, чтобы выйти за пределы очага поражения.

Выходить из очага химического поражения нужно по направлениям, обозначенным специальными указателями или указанным постами ГО (милиции). Если нет ни указателей, ни постов, то двигаться следует в сторону, перпендикулярную направлению ветра. Это обеспечит быстрейший выход из очага поражения, поскольку глубина распространения облака зараженного воздуха (она совпадает с направлением ветра) в несколько раз превышает ширину его фронта.

На зараженной отравляющими веществами территории надо двигаться быстро, но не бежать и не поднимать пыль. Нельзя прислоняться к зданиям и прикасаться к окружающим предметам (они могут быть заражены). Не следует наступать на видимые капли и мазки ОВ.

На зараженной территории запрещается снимать противогазы и другие средства защиты. В тех случаях, когда неизвестно, заражена местность или нет, лучше действовать так, как будто она заражена.

Особая осторожность должна проявляться при движении по зараженной территории через парки, сады, огороды и поля. На листьях и ветках растений могут находиться осевшие капли ОВ, при прикосновении к ним можно заразить одежду и обувь, что может привести к поражению.

По возможности следует избегать движения оврагами и лощинами, через луга и болота, в этих местах возможен длительный застой паров отравляющих веществ. В городах пары ОВ могут застаиваться в замкнутых кварталах, парках, а также в подъездах и на чердаках домов. Зараженное облако в городе распространяется на наибольшие расстояния по улицам, тоннелям, трубопроводам.

В случае обнаружения после химического нападения противника или во время движения по зараженной территории капель мазков или отравляющих веществ на кожных покровах, одежде, обуви или средствах индивидуальной защиты необходимо немедленно снять их тампонами из марли или ваты; если таких тампонов нет, капли (мазки) ОВ можно снять тампонами из бумаги или ветоши. Пораженные места следует обработать раствором из противохимического пакета или путем тщательной промывки теплой водой с мылом. 
Встретив на пути выхода из очага поражения престарелых граждан и инвалидов, нужно помочь им выйти на незараженную территорию. Пораженным следует оказать помощь.
После выхода из очага химического поражения как можно скорее проводится полная санитарная обработка. Если это невозможно сделать быстро, проводится частичные дегазация и санитарная обработка [2, С. 39].

Заключение
Химическое оружие - один из типов оружия массового поражения, применение которого приводит к поражениям различной степени тяжести.
Химическое оружие предназначено для использования в тактической и оперативно-тактической зоне боевых действий; способно эффективно решать рад задач в стратегической глубине.
Использование ядовитых газов первоначально осуществлялось во вполне мирных целях - для борьбы с кровососущими паразитами. Особенно большое распространение химическое оружие получило в ХХ в.

Существуют различного рода классификации ОВ: тактические, токсикологические, химические и др.
Токсикологическая (клиническая) классификация ОВ основывается на симптомах, которые чаще встречаются при поражении данной группой ОВ, учитывая, какие органы и системы организма чаще подвергаются воздействию ОВ. Такая классификация не является строго научной, она во многом условна, но удовлетворяет практическим требованиям. Все известные ОВ принято делить на 7 групп:
· нервно-паралитического действия (или фосфорорганические ОВ, ФОБ) - зарин, зоман, v-газы и др.;

· кожно-нарывного действия - иприт, азотистый иприт, люизит;

· удушающего действия - фосген, дифосген;

· общеядовитого действия - синильная кислота, хлорциан;

· психохимического действия - BZ, ДЛК;

· раздражающего действия - адамсит, дифенилхлорарсин и др.;
—слезоточивого действия - CS, хлорацетофенон, бромбензилцианиди др.

Разработы средства защиты от химического оружия. Это коллективные средства защиты (КСЗ), которые  подразделяются на герметизированные и негерметизированные и средства индивидуальной защиты (СИЗ).
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