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Введение
В процессе жизнедеятельности человека постоянно сопровождают опасности. Опасность может возникнуть в окружающей человека внешней среде или в самом человеке. Опасность соответствует любому виду деятельности, а ее степень характеризуют риском. Риск – это возможность того, что человеческие действия или результаты его деятельности приведут к последствиям, которые воздействуют на человеческие ценности. 
На современном этапе развития производительных сил возникают опасности, связанные с бурным научно-техническим прогрессом, идущим со второй половины ХХ века и продолжающимся в настоящее время, который способствует не только повышению производительности и улучшению условий труда, росту материального благополучия и интеллектуального потенциала общества, но и приводит к возрастанию риска аварий больших технических систем, что создает угрозу жизни и здоровью людей и окружающей среде. 
Для современных объектов экономики, энергетики, перерабатывающей промышленности, транспорта характерна концентрация опасностей, связанная с широким использованием в больших объемах и накоплением на ограниченном пространстве атомных и химических энергоносителей, сильнодействующих ядовитых веществ (СДЯВ), способных гореть, взрываться, заражать при аварийной ситуации значительные территории и наносить значительный урон населению. Научно-технические достижения в производстве и на транспорте сопровождаются неизбежными негативными процессами и явлениями, приводящими к росту потенциальных опасностей на душу населения. Аварии, возникающие на крупных предприятиях и транспортных магистралях, распространяют свое разрушительное воздействие за пределы объекта, а концентрация энергетически и химически опасных производств и близкое соседство других предприятий значительно увеличивают масштабы катастрофы. ЧС и их последствия в этом случае затрагивают, как правило, широкие слои населения. Аварии, катастрофы, стихийные бедствия, относящиеся к ЧС, сегодня могут создавать такие проблемы и последствия, которые эквивалентны военным действиям. Подтверждением этому являются Чернобыль, трагедии на промышленных предприятиях, железнодорожном и трубопроводном транспорте в ряде регионов России, такие как техногенная катастрофа на Саяно-Шушенской ГЭС,  взрывы арсеналов с оружием и боеприпасами в Удмуртии и др.

Впервые и всерьез специалисты задумались о том, что техногенная деятельность человека становится основным источником возникновения аварийных ситуаций и порождает условия, в которых риск возникновения масштабных бедствий, угрожающих жизни широких слоев населения, растет, приближаясь к критическому значению, когда ситуация превращается в неуправляемую. Осознание этого вызвало необходимую потребность создать качественно иные уровни безопасности, уровни инженерно-технических и организационных мероприятий, способных предотвратить крупные аварии и катастрофы, уменьшить число потенциальных жертв, а также потребность в изучении сущности рисков, причин их возникновения, разработке методов их оценки и анализа, а также прогнозирования рисков, т.е. возникновения науки – рискологиии.  В связи с этим изучение техногенных чрезвычайных ситуаций и причин их возникновения, а также  сущности рисков, связанных с ними, в настоящее время  является особенно актуальным.
Цель курсовой работы: изучение чрезвычайных ситуаций техногенного характера.
Задачи:
1. Дать понятие рискологии, как науки об особом виде деятельности

2. Изучить теории риска и факторы, обуславливающие возникновение ЧС техногенного характера 

3. Дать классификацию чрезвычайных ситуаций техногенного характера и выявить причины их возникновения

1. Рискология, как наука об особом виде деятельности

1.1. Понятие рискологии и ее философия
Рискология - дисциплина возникшая в 70-е годы ХХ века, изучающая сущность риска, критерии оправданности риска, методы анализа, оценки и управления риском, а так же проблемы коллективного и индивидуального восприятия риска. Рискология как наука касается всех без исключения сфер человеческой практики.

Вот некоторые ее определения:
Рискология наука о законах и закономерностях проявившихся, реализующихся и возможных полях риска.

Рискология — наука о будущем, потому что она связана с прогнозными оценками, возможными исходами, грядущими катастрофами или победами, причем то, что будет достигнуто, зависит в большей степени от самого субъекта и ему подобных, и гораздо меньше от матушки природы.

Рискология — наука, оперирующая важнейшими понятиями XXI в., в частности такими как риск, удача, опасность, возможность, потенциал, игра, альтернатива, противоречие и, конечно, деятельность.

Рискология, являющаяся, несомненно, наукой XXI в., своим рождением обязана тем глобальным изменениям, которые переживает человечество в настоящее время. Она во многом - ответ на те, безумные катаклизмы, которые навлекли на себя люди в стремительном рывке к комфортной жизни. 
Особенности развития современного этапа развития этой науки заключается в разработке фундаментальной научной базы. Если синергетика, эмердженолистика, системология и другие метанауки ставят и обрисовывают проблемы, то рискология предназначена их решать, перекомбинировать, перестраивать, видоизменять и в конечном итоге привносить ремесленничество, там, где была неординарная фантазия.

Возникновение рискологии связано с огромной потребностью анализа, диагностирования, прогнозирования, программирования и планирования риска, как в производстве так и обычной жизни. Знания о риске нужны сегодня всем: спасателям и космонавтам, бизнесменам и проектантам, строителям и сейсмологам. И при этом необходимы общеконцептуальные представления, нужна наука о риске.

Рискология относится к наукам, которые появляясь, вынуждают с самого начала их становления пересматривать определенные стереотипы. Их «взрывной характер» несет разрушение, слом устоявшегося, переделку и переиначивание возведенного (иногда с огромным усилием). Такие науки имеют парадигматическое значение. Рискология не укладывается в рамки превалирующих в настоящее время в науке представлений, она в силу своей специфики вынуждена смотреть на мир своими глазами. 
Рискология имеет свою философию, которая в корне отличается от доминирующей в классической науке. Данное положение отражено в аксиоматическом аппарате. 
Первая аксиома - аксиома всеохватности, которая утверждает, что нет безрисковых видов деятельности. Любой вид деятельности, осуществляемый системой, несет в себе те или иные риски, которые при определенных условиях проявляются и могут иметь негативные последствия для всей системы в целом либо ее структурных составляющих.

Данная аксиома связана с понятиями объективности рисков и их присутствием (наличием, обязательностью и т.д.) для любого вида деятельности. Другими словами, нет безрисковых видов деятельности, это абстракция, иногда используемая исследователями для упрощения предлагаемых моделей. Именно аксиома всеохватности выводит рискологию на метанаучный уровень. Рискология связывает вместе с системологией, кризисологией, синергетикой и другими метанауками конкретные науки в единый конгломерат, единую сверхнауку.

Вторая аксиома - аксиома приемлемости, которая требует от исследователя рисков заниматься категоризацией. Категоризация полей рисков в свою очередь ставит квантификации числовых мер. 

Каждая интеллектуальная система, осуществляющая набор видов деятельности, оценивает величину риска исходя из своих внутренних критериев, а также установок, диктуемых (предлагаемых, навязываемых и т.д.) внешней средой, устанавливая для себя пороги приемлемости риска для каждой конкретной ситуации и формируя свое поведение исходя из принятых оценок.

Данная аксиома показывает значимость представлений о рисках, а также требует связать объективные представления о показателе с мнимыми, выработанными интеллектуальной системой для своих внутренних нужд. Прежде всего это представления о величине приемлемости риска.

Третья аксиома - аксиома неповторяемости, когда любое поле рисков изменяется во времени, не повторяясь даже для близких ситуаций и сходных систем независимо от степени их идентичности. Данная аксиома образует ядро философии рискологии и принципиально по-новому трактует многие научные представления, прежде всего связанные с естественно-научными и технологическими категориями.

Согласно ее положениям, ничто и никогда не повторяется. Каждый момент действительности, каждая вещь, каждый из нас уникален. Причем уникален именно этот момент, и эта уникальность запечатлевается во всем историческом процессе. Повторение возможно лишь в абстрактных моделях, оно есть лишь схема для простоты представлений, снижения сложности
. 
1.2. Рискология в общей структуре наук

Современная наука насчитывает около 4 500 самостоятельных наук, взаимосвязь которых обычно представляют моделью, изображенной на рис.1, на которой мы можем видеть место рискологии в общей структуре наук.
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Рис. 1. Место рискологии в общей структуре наук
Первый, или высший, уровень относится к философскому. Философия с одной стороны, «питается» понятиями и представлениями других наук, в частности рискологией, а с другой — образует в симбиозе с каждой из них некий «философский камень». Философия любой науки прежде всего фокусируется в аксиоматическом аппарате. Философия рискологии в самом первом приближении постулирует аксиомы, рассмотренные выше.

Второй уровень, или уровень метанаук: на данном уровне располагают области знания, являющиеся общенаучными, т.е. такими науками, которые в той или иной мере «привязаны» либо ко всему массиву конкретных наук, либо к их совокупностям имеющегося множества наук. Рискология во всех ее ипостасях является метанаукой, что обуславливается многогранностью ее проявлений.

Третий уровень, или уровень конкретных наук. На данном уровне располагают области знания, являющиеся конкретно научными, т.е. здесь действуют так называемые специфические науки, имеющие свой предмет, свои методы и свои цели.

Риск всегда связан с целепологанием и целеосуществлением, и следовательно, любую науку всегда сопровождает рискологическая деятельность. Именно это предопределяет метанаучность рискологии, которая является наукой об этом особом (универсальном, всеохватном) виде деятельности
. 
Понятия опасности и риска являются основными в концепции безопасности жизнедеятельности человека в обществе, производственной и природной среде. Эта концепция базируется на необходимости достижения допустимых на данном этапе уровней риска и безопасности. 
В настоящее время возникла и активно развивается теория рисков, которая положена в основу науки - рискологии.
2.Теории риска и факторы, обуславливающие возникновение ЧС техногенного характера

2.1. Развитие теорий риска
Эволюция человека, развитие научно-технического прогресса дает основания для утверждения того, что любая деятельность человека, биологических, технических систем потенциально опасна. Вследствие такого объективного положения сформировалась необходимость изучения опасности, как категории безопасности жизнедеятельности.

В сентябре 1990 года в г. Кельне состоялся Первый Всемирный конгресс по безопасности жизнедеятельности, как научной дисциплины, проходивший под девизом «Жизнь в безопасности». При изложении результатов исследований специалисты в области безопасности жизнедеятельности для характеристики степени опасности конкретного объекта в своих сообщениях оперировали понятием «риск». 
Таким образом, сформировалось следующая научная категория: риск – это частота реализации опасностей технического или биологического антропогенного объекта (В. Маршалл)
. 

Американский экономист А.Маршалл, труды которого положили начало неоклассической теории рисков. Американский экономист Дж. М. Кейнс ввел в науку понятие «склонность к риску», характеризуя инвестиционные и предпринимательские риски, предложил одну из первых классификаций рисков. В работе американского экономиста Ф. Найта «Риск, неопределенность и прибыль» впервые была высказана мысль о риске как количественной мере неопределенности. В трудах американских математиков О. Моргенштерна и Дж. Неймана была установлена взаимосвязь понятий «неопределенность» и «риск», отражена вероятностно-математическая трактовка риска.

В начале XX в. классик теории управления французский инженер А. Файоль включил в состав основных функций управления организацией функцию обеспечения ее безопасности. Другими ключевыми моментами развития теории рисков являются: разработка теории управления портфелем инвестиций американским экономистом Г. Марковицем в 1952 г.; работы Г.Модильяни по теории инвестиций; работы Н.Блейка и М.Шолса по финансовым опционам; многих других исследователей и практических разработчиков множества новых финансовых инструментов, которые так изменили облик и возможности финансовых рынков.

Окончательно наука о риске сформировалась только в последней четверти XX в. благодаря, прежде всего, практическим потребностям обеспечения безопасности в техносфере (в частности, ядерной энергетике и других потенциально опасных технологиях) и стабильности общественного воспроизводства в экономике
. 
Риск присущ любой сфере человеческой деятельности, что связано с множеством условий и факторов, влияющих на исход (положительный или отрицательный) принимаемых людьми решений.

2.2. Понятие риска
Специалисты различных отраслей промышленности в своих сообщениях и докладах постоянно оперируют не только определением «опасность», но и таким термином, как «риск».

В научной литературе встречается весьма различная трактовка термина «риск», и в него иногда вкладываются отличающиеся друг от друга содержания. Например, риск в терминологии страхования используется для обозна​чения предмета страхования (промышленного предприятия или фирмы), страхового случая (наводнения, пожара, взрыва и пр.), страховой суммы (опасности в денежном выражении) или же как собирательный термин для обозначения нежелательных или неопределенных событий.
Ряд трактовок раскрывает риск как вероятность возникновения несчастно​го случая, опасности, аварии или катастрофы при определенных условиях (состоянии) производства или окружающей человека среды. 
В соответствии с совре​менными взглядами риск обычно интерпретируется как вероятностная мера возникновения техногенных или природных явлений, сопровождающихся возникновением, формированием и действием опасностей и нанесенного при этом социального, экономического, экологического и других видов ущерба и вреда. Общим во всех приведенных представлениях является то, что риск включает неуверенность, произойдет ли нежелательное событие и возник​нет ли неблагоприятное состояние.
Все названные (или подобные) интерпретации термина «риск» используются в настоящее время при анализе опасностей и управлении безопасно​стью (риском) технологических процессов и производств в целом.

Таким образом, под риском следует понимать ожидаемую частоту или вероят​ность возникновения опасностей определенного класса, или же размер возможного ущерба (потерь, вреда) от нежелательного со​бытия, или же некоторую комбинацию этих величин
.  
Применение понятия риск, таким образом, позволяет переводить опасность в разряд измеряемых категорий. Риск, фактически, есть мера опасно​сти, и может быть определен по формуле:

R=n/N,
где    n - число тех или иных неблагоприятных последствий;
N - возможное число неблагоприятных последствий за определенный период. 
Часто используют понятие «степень риска» (Level of risk), по сути, не от​личающееся от понятия риск, но лишь подчеркивающее, что речь идет об измеряемой величине. 

В условиях производственной деятельности необходим поиск оптимального отношения затрат на безопасность и возможного ущерба от недостаточной защищенности. Для этого необходимо выбирать значения приемлемого риска.
Традиционная безопасность производственных процессов базируется на принципе обеспечения 100 % безопасности. Как показывает практика, такая концепция неадекватна законам, происходящим в техносфере. Требование абсолютной безопасности, которое является идеальным с позиций гуманности, может обернуться трагедией для людей потому, что обеспечить абсолютную безопасность (нулевой риск) в действующих системах невозможно. 
Исходя из этого, современный мир отверг концепцию абсолютной безопасности, и пришел к концепции приемлемого (допустимого) риска, суть которой заключается в обеспечении риска такого малого уровня опасности, который приемлет общество в данный период времени. 
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Рис. 2. Определение приемлемого риска
Приемлемый риск сочетает в себе технические, экологические, социаль​ные аспекты и представляет некоторый компромисс между приемлемым уровнем безопасности и экономическими возможностями его достижения, т.е. можно говорить о снижении индивидуального, технического или эко​логического риска, но нельзя забывать о том, сколько за это придется запла​тить и каким в результате окажется социальный риск.
Затрачивая чрезмерные средства на повышение безопасности можно нанести ущерб социальной сфере, например, снизить расходы на медицинскую помощь. На рисунке 2 показан упрощенный пример определения приемле​мого (допустимого) риска, из которого видно, что при увеличении за​трат технический риск снижается, но растет социальный
. 
2.3. Виды рисков 

Каждое нежелательное событие может возникнуть по отношению к определенной жертве - объекту риска. Соотношение объектов риска и нежелательных событий позволяет различать индивидуальный, техниче​ский, экологический, социальный и экономический риски (табл.1).

Таблица 1
Классификация и характеристика видов риска
	Вид риска
	Объект риска
	Источник риска
	Нежелательное событие

	Индивидуальный
	Человек
	Условия жизнедеятельности человека
	Заболевание, травма, инвалидность, смерть

	Техниче​ский
	Технические системы и объекты
	Техническое несовершенство, нарушение правил эксплуатации технических систем и объектов
	Авария, взрыв, катаст​рофа, пожар, разруше​ние

	Экологический
	Экологиче​ские системы
	Антропогенное вме​шательство в природ​ную среду, техноген​ные чрезвычайные ситуации
	Антропогенные эколо​гические катастрофы, стихийные бедствия

	Социаль​ный
	Социальные группы
	Чрезвычайная ситуа​ция, снижение каче​ства жизни
	Групповые травмы, заболевания, гибель лю​дей, рост смертности

	Экономи​ческий
	Материаль​ные ресурсы
	Повышенная опас​ность производства или природной среды
	Увеличение затрат на безопасность, ущерб от недостаточной защищенности


При анализе степени опасности различают индивидуальный и социальный риск.

Индивидуальный риск характеризует степень реализации конкретной опасности для отдельного индивидуума.

Социальный – степень реализации конкретной опасности для социальной группы населения. Таким образом, можно сделать заключение, что социальный риск – это зависимость между частотой реализации опасностей и числом пострадавших при этом людей.

2.4. Факторы, обуславливающие возникновение ЧС техногенного характера

Риск является неизбежным, сопутствующим фактором промыш​ленной деятельности. Риск возникает при следующих необходимых и достаточных условиях:  существование фактора риска (источника опасности); присутствие данного фактора риска в определенной, опасной (или вредной) для объектов воздействия дозе; подверженность (чувствительность) объектов воздействия к факторам опасностей.
Формирование опасных и чрезвычайных ситуаций - результат определенной совокупности факторов риска, порождаемых соответствующими ис​точниками.

Применительно к проблеме безопасности жизнедеятельности таким событием может быть ухудшение здоровья или смерть человека, авария или катастрофа технической системы или устройства, загрязнения или разруше​ние экологической системы, гибель группы людей или возрастание смерт​ности населения, материальный ущерб от реализовавшихся опасностей или увеличение затрат на безопасность.

Рассмотрим более подробно понятие, источники и факторы технического риска, обуславливающего возникновение техногенных чрезвычайных ситуаций.
Технический риск — комплексный показатель надежности элементов тех​носферы. Он выражает вероятность аварии или катастрофы при эксплуата​ции машин, механизмов, реализации технологических процессов, строите​льстве и эксплуатации зданий и сооружений
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где:   RТ  - технический риск;

∆Т  - число аварий в единицу времени t на идентичных технических системах и объектах;

Т - число идентичных технических систем и объектов, подверженных общему фактору риска f. 
Источники и факторы технического риска приведены в табл. 2.
 
Таблица 2
Источники и факторы технического риска
	Источник технического риска
	Наиболее распространенные факторы технического риска



	Низкий уровень научно-исследова​тельских работ
	Ошибочный выбор направлений развития техники и технологии по критериям безопасности

	То же, опытно-конструкторских работ
	Выбор потенциально опасных конструктивных схем и принципов действия технических систем. 
Ошибки в определении эксплуатационных нагру​зок. Неправильный выбор конструкционных мате​риалов. Недостаточный запас прочности. 
Отсутст​вие в проектах технических средств безопасности

	Опытное производ​ство новой техники
	Некачественная доводка конструкций, технологии, документации по критериям безопасности

	Серийный выпуск небезопасной техники


	Отклонение от заданного химического состава кон​струкционных материалов. 

Недостаточная точность конструктивных размеров. 

Нарушение режимов термической и химико-термической обработки де​талей. 

Нарушение регламентов сборки и монтажа конструкций и машин

	Нарушение правил безопасной эксплу​атации технических систем
	Использование техники не по назначению. 

Нару​шение паспортных (проектных) режимов эксплуата​ции. Несвоевременные профилактические осмотры и ремонты. Нарушение требований транспортиро​вания и хранения

	Ошибки персонала
	Слабые навыки действия в сложной ситуации. 

Неу​мение оценивать информацию о состоянии процес​са. 

Слабое знание сущности происходящего про​цесса. 

Отсутствие самообладания в условиях стрес​са. 

Недисциплинированность


Перечисленные факторы повышают риск возникновения опасных ситуаций, аварий и катастроф техногенного характера во всех сферах хозяйственной деятельности. В табл. 3 показано распределение факторов аварийнос​ти и травматизма в Российской Федерации.
Таблица 3
Распределение факторов аварийности и травматизма в Российской Федерации
	Факторы
	Доля, %

	Человеческий фактор для работающих (всего):
	50.1

	слабые навыки действия и сложной ситуации
	12,7

	неумение оценивать информацию о состоянии процесса
	12,3

	слабое знание сущности происходящего процесса
	7.3

	отсутствие самообладания в условиях стресса
	5.6

	технологическая недисциплинированность
	8,0

	прочие факторы работающих
	4,2

	Оборудование, техника (всего):
	18.1

	неучет особенностей работоспособности человека
	1,5

	высокая энергоемкость
	0,7

	опасные отказы
	8.0

	низкое качество конструкции рабочих мест
	6,0

	прочие факторы
	1,9

	Технология выполнения работ (всего).
	7.8

	неудобство подготовки и выполнения работ
	2,0

	неудобство ремонта и технологического обслуживания
	3,8

	сложность алгоритма деятельности человека
	1.2

	необходимость нахождения в опасной зоне
	0.8

	Условия внешней среды (всего):
	16.6

	дискомфорт
	2,8

	низкое качество информационных моделей о внешней среде
	4.8

	опасные природные воздействия на систему
	9,0

	Прочие факторы
	7,4


Как видно из данных табл. 3, в настоящее время замет​но возрос удельный вес аварий, происходящих из-за непра​вильных действий обслуживающего технического персонала (более 50%). Часто это связано с недостаточностью профес​сионализма, а также неумением принимать оптимальные решения в сложной критической обстановке в условиях де​фицита времени
. 
3. Классификация чрезвычайных ситуаций техногенного характера, причины их возникновения

Федеральный закон «О защите населения  и территорий от чрезвычайных ситуаций природного и техногенного характера»
 дает определение чрезвычайной ситуации:

Чрезвычайная ситуация (ЧС) – обстановка на определенной территории, сложившаяся в результате аварии, опасного природного явления, катастрофы, стихийного или иного бедствия, которые могут повлечь или повлекли за собой человеческие жертвы, ущерб здоровью людей или окружающей природной среде, значительные материальные потери и нарушение жизнедеятельности людей.

Под источником ЧС понимают опасное природное явление, аварию или опасное техногенное происшествие, широко распространенную инфекционную болезнь людей, сельскохозяйственных животных и растений, а также применение современных средств поражения, в результате чего произошло или может возникнуть ЧС
 (ГОСТ Р 22.0.02–94 «БЧС. Термины и определения основных понятий»).
Техногенная ЧС – состояние, при котором в результате возникновения источника техногенной ЧС на объекте, определенной территории или акватории нарушаются нормальные условия жизни и деятельности людей, возникает угроза их жизни и здоровью, наносится ущерб имуществу населения, объектам экономики и окружающей природной среде.
Источник техногенной ЧС – опасное техногенное происшествие (авария на промышленном объекте или транспорте, пожары или высвобождение различных видов энергии), в результате которого на объекте, территории или акватории произошла техногенная ЧС.

Авария – чрезвычайное событие техногенного характера, происшедшее по конструктивным, технологическим, производственным, эксплуатационным причинам или из-за случайных внешних воздействий, и представляющее собой выход из строя, разрушение технических устройств или сооружений.

Катастрофа производственная или транспортная – крупная авария, повлекшая за собой человеческие жертвы, значительный материальный ущерб и другие тяжелые последствия.

Аварии, катастрофы, пожары, обрушения и другие бедствия в России за последние годы оказывают все возрастающее негативное воздействие на социально-экономическую обстановку. Усугубление последствий и масштабов воздействия ЧС достигли такого размаха, что они начали заметно сказываться на безопасности населения и государства (Приложение). 
Так, в 2012  году произошло 228 ЧС техногенного характера, в результате которых погибло 600 чел., пострадало 24075 чел. 

Структура количественных показателей всех ЧС по их видам приведена на рис. 3. Из диаграммы мы видим, что в 2012г. техногенные ЧС составляют 52%, что значительно больше других ЧС.
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Рис. 3. Структура количественных показателей по видам ЧС в 2012г.

3.1. Классификация чрезвычайных ситуаций техногенного характера

ЧС техногенного характера весьма разнообразны как по причинам их возникновения, так и по масштабам. Все они связаны с производственной деятельностью человека и могут протекать с загрязнением и без загрязнений окружающей среды. 
Для установления единого подхода к оценке чрезвычайных ситуаций природного и техногенного характера, определения границ зон чрезвычайных ситуаций и адекватного реагирования на них Постановление Правительства РФ от 21 мая 2007 г. № 304 «О классификации чрезвычайных ситуаций природного и техногенного характера»
 определяет 6 типов ЧС в зависимости от территории распространения, количества людей, погибших или получивших ущерб здоровью, либо размера ущерба: локальные; муниципальные; межмуниципальные; региональные; межрегиональные; федеральные (таблица 4).

Таблица 4
Классификация чрезвычайных ситуаций природного и техногенного

характера (Постановление Правительства Российской Федерации

от 21 мая 2007 г. № 304)

	№
п/п
	Характер чрезвычайной ситуации
	Зона чрезвычай​ной ситуации (территория действия фак​торов источника чрезвычайной ситуации)
	Количество пострадавших, чел. (погибшие или получившие ущерб здоровью)
	Размер ущерба, руб. (ущерб окружающей при​родной среде и материальные потери)

	1
	Локальная
	Территория объекта
	Не более 10
	Не более 100 тыс.

	2
	Муниципальная
	Территория одного муници​пального обра​зования
	Не более 50
	Не более 5 млн

	4
	Региональная
	Территория одного субъекта РФ
	51...500
	Свыше 5 млн, но не более 500 млн

	5
	Межрегиональ​ная
	Территория двух и более субъектов РФ
	51...500
	Свыше 5 млн, но не более 500 млн

	6
	Федеральная
	—
	Более 500
	Свыше 500 млн


Для практических нужд классификацию техногенных ЧС целесообразно строить по типам и видам лежащих в их основе чрезвычайных событий; при этом можно частично в тех или иных звеньях классификационной структуры использовать принадлежность, причинность или масштаб ЧС. 
Классификация ЧС техногенного характера по виду чрезвычайных событий представлена на рис. 4. Перечень ЧС по группам приведен в табл. 5.
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Рис. 4. Классификация ЧС техногенного характера по виду чрезвычайных событий

Таблица 5

Перечень техногенных ЧС по группам
	Вид ЧС
	Перечень ЧС

	Аварии на хими​чески опасных объектах
	Аварии с выбросом (угрозой выброса) химически опасных веществ при их производстве, переработке или хране​нии

	
	Аварии на транспорте с выбросом (угрозой выброса) химически опасных веществ

	
	Образование и распространение химически опасных веществ в процессе протекания химических реакций, начавшихся в результате аварии

	
	Аварии с химическими боеприпасами

	
	

	Продолжение таблицы 5

	Вид ЧС
	Перечень ЧС

	Аварии на радиационно-

опасных объектах
	Аварии на атомных электростанциях, атомных энерге​тических установках

	
	Аварии с выбросом (угрозой выброса) радиоактивных веществ на предприятиях ядерно-топливного цикла

	
	Радиоактивные отходы энергоустановок атомных ко​раблей и подводного флота

	
	Аварии при промышленных и испытательных ядерных взрывах с выбросом (угрозой выброса) радиоактивных веществ

	
	Аварии с ядерными боеприпасами или в местах их хра​нения (нахождения, установки)

	Аварии на пожаро-и взрыво​опасных объектах
	Пожары, взрывы в зданиях, на коммуникациях и техно​логическом оборудовании промышленных объектов

	
	Пожары, взрывы на объектах добычи, переработки и хра​нения легковоспламеняющихся, горючих и взрывчатых веществ

	
	Пожары, взрывы на транспорте

	
	Пожары, взрывы в шахтах, подземных и горных выра​ботках, метрополитенах

	
	Пожары, взрывы в зданиях и сооружениях жилого, социально-бытового и культурного назначения

	
	Неразорвавшиеся боеприпасы

	
	Утрата взрывчатых веществ

	Аварии на транс​порте
	Крушения, аварии пассажирских и товарных поездов

	
	Аварии, катастрофы автомобильного транспорта

	
	Авиационные катастрофы

	
	Аварии и катастрофы на водном транспорте

	
	Аварки и катастрофы в метрополитене

	Аварии на гидро​динами​ческих объектах
	Прорыв плотин (дамб, шлюзов, перемычек и др.) с об​разованием волн прорыва и катастрофических затопле​ний, прорывного паводка, повлекших смыв плодо​родных почв или отложение наносов на обширных территориях

	Аварии

на комму​нально-
энергети​ческих объектах
	Аварии на коммунальных системах жизнеобеспечения: аварии в канализационных системах с массовым вы​бросом загрязняющих веществ; аварии на тепловых сетях в холодное время года: аварии в системах снабжения населения питьевой во​дой: аварии на коммунальных газопроводах

	
	Аварии на очистных сооружениях: аварии на очистных сооружениях сточных вод про​мышленных предприятий с массовым выбросом за​грязняющих веществ: аварии на очистных сооружениях промышленных га​зов с массовым выбросом загрязняющих веществ

	
	Аварии на электроэнергетических системах: аварии на автономных электростанциях с долговремен​ным перерывом электроснабжения всех потребителей: выход из строя транспортных электроконтактных се​тей и др.


По природе источников возникновения все техногенные ЧС подразделяются на:
1. ЧС, связанные с возникновением аварий на опасных объектах:

- аварии на атомных электростанциях (АЭС);

- утечки радиоактивных газов на предприятиях ядерно-топливного цикла за пределы санитарно-защитной зоны (СЗЗ);

- аварии на атомных судах с радиоактивными загрязнениями акватории порта и прибрежной территории;

- аварии на ядерных установках инженерно-исследовательских центров с радиоактивным загрязнением территории;

- аварийные ситуации во время промышленных и испытательных ядерных взрывов, связанные со сверхнормативным выбросом радиоактивных веществ в окружающую среду;

- падение летательных аппаратов с ядерными энергетическими устройствами на борту с последующим радиоактивным загрязнением местности;

- незначительные загрязнения местности радиоактивными веществами при утере источников ионизирующих излучений, аварий на транспорте, перевозящем радиоактивные препараты, и в некоторых других случаях;

- аварии на химически опасных объектах с выбросом (утечкой) в окружающую среду аварийно химически опасных веществ (АХОВ);

- аварии с выбросом (утечкой) в окружающую среду бактериологических веществ или биологических веществ в концентрациях, превышающих допустимые значения.

2. ЧС, обусловленные пожарами и взрывами и их последствиями:

- пожары в населенных пунктах, на объектах народного хозяйства и транспортных коммуникациях;
- взрывы на объектах и транспортных коммуникациях (в т.ч. при падении летательных аппаратов);

3. ЧС на транспортных коммуникациях:

- авиационные катастрофы;

- столкновения и сход с рельсов железнодорожных составов (поездов в метрополитене);

- аварии на водных коммуникациях;

- аварии на трубопроводах, вызвавшие выброс большой массы транспортируемых веществ и загрязнение ими окружающей среды;
- аварии на энерго– и других инженерных сетях, повлекшие нарушение нормальной жизнедеятельности населения в результате возникновения вторичных факторов
.

3.2. Характеристика техногенных ЧС

Рассмотрим более подробно некоторые техногенные ЧС по виду чрезвычайных событий, а также причины их возникновения.
Основными причинами возникновения техногенных ЧС  являются:

- износ технологического оборудования, транспортных средств и основных производственных фондов, достигающих в некоторых отраслях 90% и более;

- недостаточный выпуск и низкий уровень качества приборов обнаружения и контроля опасных и вредных факторов, а также средств коллективной и индивидуальной защиты от этих факторов;

- недостаточная надежность обеспечения безопасности в промышленности, на транспорте, энергетике, сельском хозяйстве, а также систем управления;

-  недостаточная культура производства, снижение уровня компетенции и ответственности специалистов вредных и потенциально опасных предприятий;

- увеличение масштабов использования взрыво-, пожаро-, химически-, радиационно- и биологически опасных веществ и технологий;

- недостаточный контроль за состоянием потенциально опасных производств и объектов;

- резкое уменьшение объемов строительства и производства коллективных и индивидуальных средств защиты для персонала объектов экономики и населения;

- отсутствие необходимого количества локальных систем оповещения об авариях на потенциально опасных объектах
.

3.2.1. ЧС, связанные с авариями на  радиационно-опасных объектах
Радиационно-опасные объекты  (РОО) - это те объекты, на которых хранятся, перерабатываются, используются или транспортируются радиоактивные вещест​ва. Особое место среди них занимают атомные электростанции (АЭС), атомные теплоэлектроцентрали (АТЭЦ), атомные станции теплоснабжения (ACT), атомные станции промышленного теплоснабжения (АСПТ).
Кроме опасности, которую создают аварии на АЭС, существуют и другие реальные источники радиоактивного заражения. Они непосредственно связаны с добычей урана, его обогащением, переработкой, транспортировкой, хранени​ем и захоронением отходов. Опасными являются многочисленные отрасли науки и промышленности, использующие изотопы: изотопная диагностика, рентгенов​ское обследование больных, рентгеновская оценка качества технических изде​лий. Радиоактивными являются и некоторые строительные материалы.
Большую угрозу для здоровья и жизни человека представляют аварии на заводах ядерной промышленности, атомных энергетических установках, в хранили щах ядерных материалов и отходов.
Радиационная авария - это авария на РОО, при которой произошел выброс радиоактивных продуктов или ионизирующего излучения за предусмотренные проектом пределы их безопасной эксплуатации, вызвавший облучение населения и загрязнение окружающей среды. 
Радиационная авария может произойти по не​скольким причинам: ошибки при проектировании, износ оборудования, ошибки оператора и нарушения эксплуатации.
В результате аварий на РОО в атмосферу выбрасываются РВ, распростра​няющиеся под воздействием ветра на значительные расстояния. Выпадая в виде осадков, РВ образуют зону радиоактивного загрязнения. При определенных кон​центрациях загрязнения местности проживание на ней становится опасным для жизни.
Радиоактивные излучения способны проникать через различные толщи мате​риала и вызывать нарушения всех жизненно важных процессов в организме че​ловека (кроветворения, работы нервной системы, желудочно-кишечного тракта). Человек в момент воздействия радиации не получает телесных повреждений и не испытывает болевых ощущений, однако в результате облучения у пораженного позже может развиться лучевая болезнь. 
Основные поражающие факторы радиационной аварии:
- воздействие внешнего облучения (гамма-, бета- и рентгеновское излучение);
- внутреннее облучение от попавших в организм человека радионуклидов (аль​фа- и бета-излучение);
- механические и термические травмы, химические ожоги, интоксикация. 
3.2.2. ЧС, связанные с авариями на  химически опасных объектах
Химически  опасные объекты   (ХОО)  - это  объекты,  на  которых  производятся, хранятся, используются или транспортируются аварийные химически опасные ве​щества. К ХОО относятся:
- предприятия химической и нефтеперерабатывающей промышленности;
- -предприятия пищевой, мясомолочной промышленности, хладокомбинаты, про​довольственные базы, имеющие холодильные установки, в которых в качестве хладагента используется аммиак;
- водоочистные и целлюлозно-бумажные предприятия, на которых использует​ся хлор в качестве дезинфицирующего и отбеливающего вещества; склады и базы с ядохимикатами; железнодорожные станции, имеющие пути отстоя подвижного состава с АХОВ.
Попадание АХОВ в окружающую среду может произойти при производственных транспортных авариях, при стихийных бедствиях. 
Причинами аварий на производстве, использующем химические вещества, чаще всего бывают нарушения правил хранения и транспортировки, несоблюдение правил техники безопасности, выход из строя агрегатов механизмов, трубопроводов, неисправность средств транспорти​ровки, разгерметизация емкостей хранения, превышение нормативных запасов.
Химическая авария - это авария, которая приводит к выбросу АХОВ в ат​мосферу в количествах, представляющих опасность для жизни и здоровья людей. Химические аварии могут сопровождаться взрывами и пожарами.
Опасность химической аварии для людей и животных заключается в наруше​нии нормальной жизнедеятельности организма и возможности отдаленных гене​тических последствий. При попадании АХОВ в организм через органы дыхания, кожу, слизистые оболочки, раны и вместе с пищей возможен летальный исход.
3.2.3. ЧС, связанные с авариями на пожаро-и взрыво​опасных объектах

На сегодняшний день пожары зданий и сооружений производственного, жилого, социаально-бытового и культурного назначения остаются самым распространенным бедствием. Ежегодно пожары наносят многомиллиардные убытки.
Пожаровзрывоопасными объектами (ПВОО) называются такие объекты, на которых производятся, хранятся, транспортируются пожароопасные продукты или продукты, приобретающие при определенных условиях способность к воз​горанию или взрыву. К ПВОО относят железную дорогу и трубопроводы, так как по ним осуществляется доставка жидких и газообразных пожаровзрывоопасных грузов. По взрывной, взрывопожарной и пожарной опасности все объекты народного хозяйства подразделяются на пять категорий: А, Б, В, Г, Д.
К категории А относятся нефтеперерабатывающие заводы, химические пред​приятия, трубопроводы, склады нефтепродуктов.
К категории Б - цехи приготовления и транспортировки угольной пыли, дре​весной муки, сахарной пудры, мукомольные мельницы.
К категории B - лесопильные, деревообрабатывающие, столярные, мебель​ные производства.
К категории Г - склады и предприятия, связанные с переработкой, хране​нием несгораемых веществ в горячем состоянии, а также со сжиганием твердого, жидкого или газообразного топлива.
К категории Д - склады и предприятия по хранению несгораемых веществ и материалов в холодном состоянии, например, мясные, рыбные и другие предприя​тия. Наиболее ПВОО являются предприятия, относящиеся к категориям А, Б, В.
Причинами возникновения пожара на предприятиях могут быть:
- нарушения, допущенные при проектировании и строительстве зданий и со​оружений;
- несоблюдение элементарных мер пожарной безопасности производственным персоналом и неосторожное обращение с огнем;
- нарушения правил пожарной безопасности технологического характера в про​цессе работы промышленного  предприятия (например,  при проведении сва​рочных работ);
- нарушения правил эксплуатации электрооборудования и электроустановок;
- использование неисправного оборудования в производственном процессе.
Распространению пожара на промышленных предприятиях способствуют:
-   скопление значительного количества горючих веществ и материалов на про​изводственных и складских площадях;
-   наличие путей, создающих возможность распространения пламени и продук​тов горения на смежные установки и соседние помещения;
- внезапное появление в процессе пожара факторов, ускоряющих его развитие;
- запоздалое обнаружение возникшего пожара и сообщение о нем в пожарную часть;
- отсутствие или неисправность стационарных и первичных средств тушения пожара;
- неправильные действия людей при тушении пожара
. 
Взрыв – это процесс освобождения большого количества энергии в ограниченном объеме за короткий промежуток времени.

Взрывчатые вещества (ВВ) - это химические соединения или смеси веществ, способные к быстрой химической реакции, сопровождающейся выделением большого количества тепла и образованием газов.

Анализ причин производственных аварий с возникновением взрывов показывает, что они происходят в основном из-за неисправности технологического оборудования и емкостей для хранения взрывчатых веществ, грубых нарушений правил техники безопасности производства, хранения и транспортировки взрывоопасных веществ. Около половины всех взрывов случается при перевозках транспортом, особенно железнодорожным. Причиной является нарушение правил безопасности перевозки опасных грузов
.
3.2.4. ЧС, связанные с авариями на гидро​динами​ческих объектах
Гидродинамическая авария (ГДА) - это ЧС, связанная с выходом из строя или рушением гидротехнического сооружения (его части) и неуправляемым перемещением больших масс воды, несущих разрушение и затопление обширных территорий. Основные потенциально опасные гидротехнические сооружения – плотины, водозаборные и водосборные сооружения (шлюзы).
Причинами разрушения (прорыва) гидротехнических сооружений могут являться:
-   стихийные бедствия (землетрясения, ураганы, размывы плотин);
-   деятельность человека (удары ядерным или обычным оружием по гидротехни​ческим сооружениям, крупным естественным плотинам, диверсионные акты);
-   конструктивные дефекты, ошибки проектирования;
-   материальный износ отдельных частей сооружения.
Последствия гидродинамических аварий:
-   повреждения и разрушения гидроузлов;
-   ранения людей и разрушение зданий волной прорыва, образующейся в резуль​тате разрушения гидротехнического сооружения. Высота волны может дости​гать от 2 до   12 м, скорость движения - 3 -25  км/ч, в горных районах -   до 100 км/ч;
-   катастрофическое   затопление   обширных  территорий   слоем   воды   0,5-10   м и более.
3.2.5. ЧС, связанные с авариями на комму​нально- энергети​ческих объектах

Аварии на коммунальных системах жизнеобеспечения населения (электроэнерге​тических и канализационных системах, водопроводных и тепловых сетях) редко сопровождаются гибелью людей, но создают существенные трудности для жизне​деятельности, особенно в холодное время года. Основная причина износ и неисправности оборудования.
Аварии на электроэнергетических системах могут привести к долговремен​ным перерывам электроснабжения потребителей обширных территорий, наруше​нию графиков движения общественного электротранспорта, поражению людей электрическим: током.
Аварии на канализационных системах способствуют массовому выбросу за​грязняющих веществ и ухудшению санитарно-эпидемиологической обстановки.
Аварии на системах водоснабжения нарушают обеспечение населения водой или делают воду непригодной для питья.
Аварии на тепловых сетях в зимнее время года приводят к вынужденной эва​куации населения из неотапливаемых помещений либо к необходимости прожи​вания в них
. 
Заключение
На основании вышеизложенного можно сделать следующие выводы.

Техногенная ЧС – это чрезвычайная ситуация, причина которой заключается в производственной деятельности человека. В техногенной сфере сохраняется высокий уровень аварийности, а по отдельным видам производств наблюдается ее рост, в том числе в системах жизнеобеспечения, магистральных трубопроводах. Это происходит в связи с:

- ростом масштабов и сложности производства и сопутствующим ему наличием большого количества неблагоприятных факторов: нерациональным, с точки зрения техногенной безопасности, размещением потенциально опасных объектов по территории страны;

- низкими темпами внедрения ресурсо- и энергосберегающих, других технически совершенных и безопасных технологий;

- просчетами в технической политике проектирования, строительства, модернизации и эксплуатации потенциально опасных объектов;

- недостаточной развитостью транспортных и других коммуникационных сетей страны;

- значительным прогрессирующим износом основных производственных фондов, достигающим в ряде отраслей 80-100%;

- снижением профессионального уровня работников и производственной дисциплины;

- упадком проектно-конструкторского дела и качества труда;

- увеличением объемов производства, транспортировки, хранения, другого использования опасных (вредных) веществ, материалов и изделий;

- отсутствием или низким качеством систем контроля обстановки по опасным факторам и оповещения о ней, систем диагностики, локализации или подавления аварийных ситуаций, других систем технологической безопасности;

- снижением уровня техники безопасности, недостатком средств защиты персонала;

- сокращением числа работников сферы обеспечения безопасности и объектовых аварийно-спасательных служб;

- незавершенностью построения и малоэффективным функционированием систем декларирования, лицензирования и страхования потенциально опасной деятельности;

- недостаточным охватом экспертизой проектов потенциально опасных объектов.

Наибольшую опасность в техногенной сфере представляют радиационные и транспортные аварии, аварии с выбросом химически и биологически опасных веществ, взрывы и пожары, гидродинамические аварии, аварии на электроэнергетических системах и очистных сооружениях, количество которых остается достаточно большим.

К мероприятиям по предупреждению или уменьшению последствий ЧС техногенного характера можно отнести следующие:
- размещение потенциально опасных объектов на безопасном        удалении от жилой застройки и других объектов;
- разработку,    производство     и применение надежных потенциально     безопасных   промышленных установок;
- внедрение автоматических и автоматизированных систем контроля безопасности производства;
- совершенствование противопожарной защиты и контроль системы пожарной безопасности;
- соблюдение правил безопасности при транспортировке опасных веществ;
- проведение профилактических,     организационных,     технических, режимных и эксплуатационных мероприятий для предупреждения пожаров и аварий на производственных объектах.
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Приложение

Крупнейшие промышленные и транспортные аварии в России

за период с 1950 по 2009 гг.

	Год
	Местоположе​ние
	Тип аварии
	Масштабы аварии и ее последствия

	1957
	Район г. Кыштым, Урал
	Выброс       радиоактивных веществ     в     результате взрыва
	Выброс 2,1 млн. кюри РВ, загрязнение территории размером не менее 15 тыс. км2, выселение 10000 чел.

	1986
	Чернобыль
	Взрыв реактора АЭС
	Выброс РВ с загрязнением части тер​ритории РФ, на которой проживает около 6,5 млн. чел.

	1987
	Череповец, ев​ропейская часть России
	Аварийный выброс 5 т фе​нола      металлургическим заводом
	Загрязнение 95 тыс. га Рыбинского водохранилища, образование 100-км подводного шлейфа ядовитого вещес​тва

	1989
	Улу-Теляк, под Уфой, Урал
	Взрыв на продуктопроводе,  железнодорожная  катастрофа
	Крупнейшая за все годы существова​ния СССР железнодорожная катаст​рофа. Энергия объемного взрыва газа соответствовала 300 т тротила, гибель 780 чел., ранено более 800 чел.

	1990
	Уфа
	Взрывы    на    химических предприятиях
	Обширные зоны загрязнения воздуш​ного бассейна и речной воды, отравле​ние фенолами сотен тыс. чел.

	1993
	Серов, Свердлов​ская область
	Прорыв плотины Киселев ского водохранилища на р. Каква, на​воднение
	Ущерб составил 63,3 млрд. руб. в це​нах 1993 г.. Погибло 12 чел., ранено 43 чел., пострадало 6,5 тыс. чел, затопле​ние 69 км2.

	1994
	Усинский р-н, Республика Коми
	Массовая утечка нефти
	Вылив из нефтепровода 100000 т. не​фти. Общая площадь загрязнения со​ставила 69,3 га. Пострадало 63,5 тыс. чел.

	1994
	пос. Мамоны, Ир​кутская обл.
	Авиакатастрофа самолета ТУ-154М.
	Погибло 125 чел

	1995
	Хабаровский край
	Авиакатастрофа самолета ТУ-154.
	Гибель 97 чел.

	1996
	Иркутск
	Авиакатастрофа самолета
АН-124 «Руслан»
	Гибель 66 чел., разрушено несколько многоэтажных домов.

	март 2007
	Шахта «Ульянов​ская» Кемеровс​кая обл.
	Взрыв газа метана
	Погибло 110 шахтеров.

	май 2007
	Шахта «Юбилей​ная», в Кузбассе
	Взрыв газа метана
	Погибло 39 человек.

	август 2009
	Саяно-Шушенская ГЭС
	Гидродинамический удар
	Погибло 75 человек. Ущерб составил около 40 млрд.рублей.
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